﻿ t conductivitate termică Prp izotermă G , pe de altă parte, proces de transfer yavl difuziune G de explozivi este legat de trecerea în insule de la condensatoare state în gaz În același timp, la interfață are loc un proces fizico-chimic complex proces, cu Krom ca rezultat al chimiei Reacția eliberează căldură și gaze combustibile care ard în zona G la o anumită distanță de suprafață Procesul gazos este complicat de fenomenul de dispersie - tranziția unei părți din explozivul condensat în faza gazoasă sub formă de particule mici sau picături În G eterogen, substanțele inițiale (de exemplu, TV sau combustibil lichid și oxidant gazos) sunt în diferite stări de agregare Cele mai importante tehnologii sunt procesele de hidrogenare gazoasă eterogenă a cărbunelui și a metalelor, arderea combustibililor lichizi în cuptoare cu petrol, motoarele cu ardere internă și camerele de ardere ale motoarelor rachete Procesul lui G eterogen este de obicei foarte dificil Chim transformarea este însoțită de zdrobirea substanței combustibile și trecerea acesteia în faza gazoasă sub formă de picături și particule pure, formarea de pelicule de oxid pe părțile metalice, turbulența amestecului etc O caracteristică importantă a procesului lui G este yavl prezenţa unui critic conditii Ras G propagarea este posibilă numai pentru anumite, caracteristice pentru un sistem combustibil dat, zone de modificare a parametrilor (compoziția amestecului, temperatură și presiune, condiții de îndepărtare a căldurii către mediul extern etc ) Critic se numesc valorile acestor parametri în afara G În afara acestor limite, G se oprește La experimentare Studiul lui G studiază de obicei dependența vitezei lui G de decomp Parametrii lui G , dispersitatea componentelor, structura frontală a lui G , vitezele chimice reacții, limite G În acest caz, dec optic metode (filmare de mare viteză, holografie), microtermocupluri, manometrice si un calorimetru bombe f Teoria matematică a arderii și exploziei, M , ; Khitrin L N , Fizica combustiei și exploziei, M , , Lewis B , Elbe G , Combustion, flame and explosions in gas, trad din engleză , M , , Williams F A , Theory of combustion, trad din engleză, M , Vezi și lit la art Explozie B V Novozhilov HOT ELECTRONS (hot holes), suporturi de încărcare mobile în televizor conductor, energie a cărui distribuţie diferă semnificativ (în direcţia energiilor superioare) de distribuţia de echilibru determinată de statistica Fermi-Dirac sau statistica Boltzmann Purtătorii de sarcină devin "fierbinți" atunci când curge curentul electric curent prin conductor sub acţiunea unui electric suficient de puternic câmpuri Când curge un curent electric câmpul accelerează un număr mai mare de purtători și îl încetinește pe unul mai mic și, prin urmare, oferă energie suplimentară gazului de electroni În același timp, dacă cf energia electronilor este peste valoarea de echilibru, care într-un gaz de electroni nedegenerat este egală cu ( / ) & E, gazul de electroni transferă energie către fononi atunci când este împrăștiat de ei Gradul de "încălzire" a purtătorilor de sarcină, adică o creștere a acestora cf energia E în comparație cu valoarea de echilibru, depinde de mărimea câmpului E și de mobilitatea purtătorilor de curent pi, precum și de rata de transfer de energie de către aceștia către fononi, care se caracterizează prin timpul de disipare a energiei xe În ordinea mărimii, £ - / /rTm ~ ect^E , unde e este sarcina electronului La temperaturi T> fp> ( d este temperatura Debye), când împrăștierea purtătorilor de către fononi cu energie kQo (în special, de către fononii optici) este mare, xe este mică (în PP, xe ~ nc) Prin urmare, valoarea caracteristică a câmpului Ev, la care încălzirea purtătorului devine semnificativă, este de asemenea mare: Ep IO V/cm La T £>, când purtătorii disipă energie doar pe acustica DW fononi, xe este mult mai mare ( - - s în InSb de tip n la T ~ - K), iar puterea electrică câmp, la care încălzirea purtătorilor este deja semnificativă, este: Ep ~ -] - V / cm HOT Încălzirea purtătorilor cu o creștere a câmpului duce la o modificare a conductibilității electrice a PP și la o abatere a caracteristicii curent-tensiune de la legea lui Ohm Eff mobilitatea purtătorilor de curent se modifică, deoarece timpul de împrăștiere al pulsului, de regulă, depinde de energia purtătorului, marginile în cf crește odată cu creșterea electricității câmpuri În plus, G e , dobândind o energie suficient de mare, se poate deplasa în zonele de conducere superioare, în care mobilitatea lor diferă semnificativ (de obicei într-o latură mai mică) de cea din inferioară zone (vezi Teoria zonei) De exemplu, acesta este cazul în GaAs de tip n, InP de tip n și alte PP Concentrația purtătorilor se modifică, de asemenea, fie din cauza generării de impact a perechilor electron-gaură sau a ionizării prin impact a impurităților G e , fie din cauza unei modificări a ratei de recombinare a purtătorilor fierbinți sau a ratei de captare a acestora de către impurități centre De obicei, captarea purtătorilor are loc de către ionii de impuritate, semnul încărcăturii cărora este opus semnului încărcăturii purtătorilor În acest caz, rata de captare scade odată cu încălzirea, iar concentrația purtătorului și conductivitatea electrică a PP crește Cu toate acestea, uneori, centrii de impurități sunt încărcați cu același nume ca purtătorii de sarcină și îi resping la distanțe mari, conform legii Coulomb Apoi purtătorul, pentru a fi capturat, trebuie să depășească bariera potențială, în urma căreia rata de captare crește (durata de viață scade) odată cu creșterea energiei G e Ca urmare, concentrația purtătorului și conductivitatea electrică scad odată cu creșterea electricității câmpuri (observate, de exemplu, în Ge și alte materiale cu impurități Cu și An) Cu o scădere suficient de puternică a o cu creșterea electrică câmp pe caracteristica curent-tensiune apare așa-numitul secțiune de cădere cu o rezistență diferențială negativă, devine în formă de A^ (vezi efectul Gann) În acele cazuri când o, dimpotrivă, crește puternic, se poate observa o caracteristică în formă de și, ca urmare, șiretul curent Când, când se apropie de o anumită tensiune, curentul crește foarte abrupt, se vorbește de electric dărâma Încălzirea electronilor duce şi la alte efecte: la emisia de G e pz PP neîncălzit, la anizotropia conductivității și coeficientului electric, difuzia în cristale cubice singonie în câmpurile puternice (în câmpurile slabe sunt izotrope), la creșterea și anizotropia fluctuațiilor electrice (spectrul, densitățile de zgomot măsurate de-a lungul și de-a lungul curentului sunt diferite) GE apar și: ) când purtătorii sunt injectați în contactul a doi conductori sub acțiunea unei tensiuni aplicate acestora, ) când purtătorii sunt generați de lumină cu energie GRAVITATEA fotonii care depășesc lățimea benzii interzise a PP-ului cu o valoare mai mare decât valoarea energiei termice caracteristice a purtătorilor (fotoîncălzire) f B despre n ch-B ruevici V L , Kalașnikov G , Fizica semiconductorilor, M , ; Kohn ell E, Proprietăți cinetice ale semiconductorilor în câmpuri electrice puternice, trans din engleză, M , ; Denis V , Pozhela Yu , Hot Electrons, Vilnius, Vezi și lit la art Semiconductori Sh M Kogan MASA GRAVITAȚIONALĂ (masă grea), nat valoarea care caracterizează insulele sfinte ale corpului ca sursă de gravitaţie 'este egală cu masa inerţială Vezi Liturghia INSTABILITATE GRAVITAȚIONALĂ, crește cu timpul abaterilor de la cf valorile densității și vitezei de mișcare în insulele din spațiu, pr-ve sub influența forțelor gravitaționale Prp inițial aproape de o distribuție omogenă a materiei (gaz, plasmă) G n ar trebui sa duca la formarea de cheaguri in-va Teoria G n conceput pentru un mediu omogen, precum și pentru cele mai simple geome configurații: strat plat; configurații simetrice cilindrice, neuniforme ca rază; disc subțire dezvoltarea lui G a lui n (perturbații gravitaționale) în configurații simple este investigată pentru a explica originea clusterelor de galaxii, otd galaxii și interioarele lor, structurile, stelele și grupurile de stele Forțele gravitației, care tind să se concentreze în in-in, sunt contracarate de forțele de elasticitate in-va (determinate de gradientul de presiune) și alte nongravp-tats forțe (el -magnet , centrifuge, cauzate de rotația ciorchinului etc ) Pentru un mediu omogen, forța gravitațională este proporțională mărimea cheagului I, în timp ce forța elastică este proporțională /Z Prin urmare, la mare I, forțele gravitaționale sunt mari în comparație cu forțele elastice, iar o grămadă mare este comprimată Dimpotrivă, pentru I mic, acțiunea forțelor gravitaționale este mai slabă decât acțiunea forțelor elastice Astfel, mediul este stabil în ceea ce privește degradarea în unități separate aglomerări mici și este instabilă în ceea ce privește formarea de aglomerări mari Dacă luăm în considerare doar forțele gravitației și elasticității, atunci critic valoarea lui lj care separă regiunea de stabilitate de regiunea lui G n , așa-numita lungimea de undă Jeans este egală cu: lj ~ azv l/Gp, unde azv este viteza sunetului, G este constanta gravitațională, p este densitatea materiei F-ly similar pentru critic marimea lj se poate obtine si tinand cont de rotatie, turbulenta, el -mag și alte forțe care contracarează forțele gravitației și cresc gravitația stabilitate in-va Perturbații la scară mare (Z lj) pe fundalul unei medii staționare distribuțiile in-va cresc exponențial cu timpul (proporțional e^, unde co ~ Ср), și într-un mediu în expansiune (comprimare) - conform unei legi de putere (proporțional Іа, unde t este timpul de la începutul expansiunii, iar valoarea lui a este determinată de nivelul stării v-va) În consecință, neomogenitățile de amplitudine mică existente în stadiile inițiale de expansiune cresc cu timpul; această poziție este folosită pentru a explica originea galaxiilor în teoria universului în expansiune Când inițial neomogenitățile mici cresc atât de mult încât sunt relative, valoarea perturbării densității devine de ordinul unității (Ap/p ~ ), se instalează o etapă neliniară de creștere a neomogenităților și formarea de galaxii și clustere de galaxii este posibil Chpel este din ce în ce mai dezvoltat modelarea acestor procese neliniare f Zeldovich Ya B , Novikov I D , Structura și evoluția Universului, M , ; ih, Teoria gravitației și evoluția stelelor, Moscova, ; Originea și evoluția galaxiilor și stelelor, M , CONSTANTĂ GRAVITAȚIONALĂ, fizică fundamentală constanta G inclusă în legea gravitației lui Newton F^GmMlr , unde m și M sunt masele corpurilor de atracție (mater, puncte), r este distanța dintre ele, F este forța de atracție, = , ( ) X XIO - H -m -kg (pentru ) Cel mai precis, valoarea lui G p este determinată de dinamică metoda - prin modificarea perioadei de oscilaţie a balanţei de torsiune, cauzată de apropierea maselor atrase INTERACȚIA GRAVITAȚIONALĂ a particulelor elementare, cea mai slabă dintre toate cunoscute de fundații vz-stviy Manifestări observaţionale ale lui G de sec asociat cu har-rum-ul său cu rază lungă de acțiune și amplificarea coerentă a gravitației efecte în macroscopie solzi (vezi Gravitația) În macroprocese, efectele lui G în sunt caracterizate printr-o constantă gravitațională G - s cm g s- în off- tpv caz de potential energie U G c două p-ts este determinată de masele lor r și m p de distanța r dintre ele conform legii gravitației universale a lui Newton: U = -Gm^nJe Eslp să folosească această lege pentru estimarea lui G a secolului elem, h-ts, apoi, de exemplu, G v pentru doi protoni la o distanță r = - cm U ~ , "IO- erg" IO- MeV, care este IO ori mai mic decât efectul lor electrostatic (Coulomb) la aceeași distanță Din moment ce G c se dovedește a fi atât de slabă la distanțele mici caracteristice accesibile studiului în modern experimente, efectele lui G în în procesele elem, p-ts nu sunt de obicei luate în considerare Relativ clasic Teoria secolului a lui G yavl Teoria generală a relativității (GR) a lui Einstein, care nu este relativă caz în limita gravitației slabe câmpurile intră în teoria gravitației a lui Newton În gravitate foarte puternică câmpurile pot avea loc cuantice, procesele de formare a h-c, similare proceselor de producere a perechilor în e -magn puternic câmpuri Theor descrierea unor astfel de procese este considerată pe baza relativității generale Din constantele SD și c, valoarea dimensiunii masei poate fi compilată: masa Planck caracterizează energia tpls ІО GeV, prp care ar trebui să fie trecerea la cuantică, descrierea lui G v ; la energii mai mici este valabilă clasa hf descrierea proceselor lui G Relativitatea generală leagă G în cu Sf comune tu metrica spatiu-timp Cuantizarea lui G în poate duce la apariția dpscr în spațiu-timp sv-in (vezi Cuantizarea spațiu-timpului) și Lungimea de undă Compton tpls ~ IO- cm poate fi interpretat ca o lungime fundamentală, iar timpul £pl = D/shPls ~ - s ca un element, un interval de timp Consistent cuantică, teoria lui G despre v încă neconstruit În sistemul unitar & = c= grav constanta G yavl constantă dimensională cu dimensiunea pătratului invers al masei, deci cuantumul, descrierea lui G în ar răspunde o teorie nerenormalizabilă Constanta Fermi Gp eff are exact aceeași dimensiune din cauza curenților slabi (GF= " /mp, unde mp este masa protonilor) Conform teoriei gauge unificate a celor slabi si el -mag efect (așa-numitul efect electroslab; vezi Interacțiune slabă), cantitatea A = )/ c /Gf ~ GeV caracterizează trecerea la simetria completă a acestor efecte În modern teorii gauge ale impactului puternic (cromodinamică cuantică) și impactului electroslab, efecte G nu sunt luate în considerare În modelele "marii unificări" a celor puternici, slabi și el -mag Influența scării caracteristice a maselor, în care se restabilește simetria, se dovedește a fi ~ - ІО GeV, adică e doar câteva comenzi mai mici de /ppls Acest lucru sugerează că în teoriile unificate gauge la energii ~ IO GeV, poate avea loc o tranziție la simetria completă a tuturor elementelor fundamentale efecte, adică unirea tuturor celor patru fundații vz-stvpy elem, h-ts, inclusiv G v Într-o abordare, soluția la această problemă este asociată cu supergravitația În același timp, cu cuantică, procesele lui G conectat nu numai cu spin - gravitoni, ci și cu spin /J - "gravitino" și cu spin - "gravitoni" O consecință interesantă a existenței "gravifotonilor" ar putea fi efectele antigravitaționale O altă abordare a asocierii lui G în și alte vz-st-viy ar putea fi asociate cu prezența în teoria lungimii fundamentale /pl, care ar duce la cuantum discret, St tu spațiu-timp și ar da, de exemplu, automată limitarea divergentelor UV m-Yu-Hlopov RADIAȚII GRAVITAȚIONALE, libere (nu sunt asociate cu surse) gravitaționale câmp, a roi (ca el -mag radiație) sub formă de unde se propagă în pr-ve cu viteza luminii G i apare atunci când mișcarea maselor (corpurilor) este neuniformă Existența gravitației undele rezultă din teoria generală a relativității a lui Einstein (vezi Gravitația) Experimental G şi nu a fost găsit datorită efectului său extrem de slab asupra v-tion Efectul radiației gravitaționale undele sunt foarte slabe în laboratorul terestru condiţii însă în anumite astrofize catastrofale fenomene, de exemplu Într-o explozie de supernovă, o coliziune de pulsari, energia transportată de un G și poate fi sutimi din energia totală a unei stele In multe Laboratoarele din lume creează antene speciale pentru detectarea exploziilor de G și din asemenea surse Explozii cu o durată de ІО- - ІО- s, cauzate de astrofie catastrofe în galaxiile vecine cu ale noastre pot fi așteptate cu o frecvență de o dată pe lună Gravitatie unda ar trebui să provoace în direcția perpendiculară pe propagarea ei, în raport cu deplasarea maselor libere "de încercare" n variabile mecanice tensiune în corpurile întinse Acest efect este utilizat în dezvoltarea gravitației antene Dificultatea de a detecta G şi Cu ajutorul unor astfel de antene, reiese clar din următoarele estimări: amplitudinea se referă la alungirea unui corp extins (antene gravitaționale), conform calculelor, se află în limitele ІО- -ІО- Pentru a înregistra deplasări atât de mici, interferometrele laser sunt folosite în unele tipuri de antene, iar electronica criogenică este folosită în altele depistarea lui G şi din surse extraterestre va însemna simultan deschiderea unui nou canal astrofizic informație f Mizner Ch, Thorne K , Wheeler J , Gravity, tradus din engleză, vol - , M , ; Braginsky V B , Rudenko V N , Experimentele gravitaționale relativiste, "UFN", , v , c , p V B Braginsky CÂMP GRAVITAȚIONAL (câmp gravitațional), vezi Gravitație DEPLACARE GRAVITAȚIONALĂ, modificarea frecvenței el -magnetului radiația pe măsură ce se propagă într-un câmp gravitațional Vezi redshift UNDE GRAVITAȚIONALE, gravitație variabilă câmpul, care este radiat de mase în mișcare rapidă, "se desprinde" de sursa sa și, ca un el -mag radiația se propagă în spațiu cu viteza luminii Vezi radiația gravitațională PRIBERE GRAVITAȚIONALĂ, proces hidrodinamic compresia corpului sub actiunea propriei forțe gravitaționale Acest proces în natură este posibil numai pentru corpuri suficient de masive, în special pentru stele Condiția necesară pentru G to este o scădere a elasticității substanței din interiorul stelei, ceea ce duce la o creștere mai rapidă a compresiei forțelor gravitaționale în comparație cu forțele înăuntru, presiune Acest lucru se datorează consumului de energie pentru fisiunea nucleelor și producerea de ph-ts, inclusiv neutrini (vezi Neutronizarea materiei) și pierderii de energie cu neutrinii care părăsesc steaua Pe parcursul evoluției unei stele, condițiile care conduc la G c se realizează de două ori: ) datorită formării unei stele din praf și gaz interstelar, ) datorită epuizării combustibilului termonuclear și atingerii unor valori mari de densitate în centrul stelei (p ~ IO - g / cm ) și temperaturi (T - IO - K) În primul caz, G to oprește după începerea unei reacții termonucleare în stea, reacțiile ciclului hidrogenului, ducând la o eliberare intensivă de energie Al doilea caz este posibil doar pentru stelele suficient de masive cu M > L/h - , Mq (Mc este așa-numita limită Chandrasekhar, Ui este masa Soarelui) După cum arată hidrodinamica teorie, G to dezvoltă trăsături catastrofale Astfel, vitezele de compresie sunt apropiate de vitezele de cădere liberă G c sau se termină cu o oprire în starea unei stele neutronice fierbinți, (p ~ IO g / cm , T ~ K), dacă masa M - Mq, sau trece neîncetat în G relativistă (când M > - M (c)), ducând la formarea unei găuri negre Un rol foarte important în G to este jucat de puternica radiație neutrină generată de Ch arr prin procese beta obișnuite (vezi dezintegrarea beta, astrofizica neutrinului) De fapt, radiația neutrină determină întreaga dinamică a lui G la , în special, viteza de compresie, timpul de colaps, temperatura și densitatea materiei în cazul unei colaps a colapsului Proprietățile unei găuri negre sunt descrise de teoria generală a relativității, deoarece proprietățile spațiu-timp se schimbă în jurul unei stele care se prăbușește Cu excepția etapelor incipiente ale dezvoltării Universului, GK sunt unități, calea nașterii găurilor negre Stelele G to pot fi însoțite de ejecția cochiliei exterioare, care este asociată cu izbucniri de supernove Teoria prezice ejecția învelișului de stele care se prăbușesc cu mase relativ mici (M~Mc) Resetarea Har-r depinde de structura carcasei, de prezența în ea a rotației și magnetice câmpuri Când coaja este vărsată, care însoțește G spre centru, părți ale stelei se formează într-un număr mare de decomp chimic elemente (are loc nucleosinteza) FZeldovici Ya B , Novikov I D , Teoria gravitației și evoluția stelelor, Moscova, ; Novikov I D , Colapsul gravitațional, în cartea: Fizica spațială, M , (Mica Enciclopedie) V S Imshennik RAZA GRAVITAȚIONALĂ, în teoria generală a relativității (vezi Gravitația) - raza sferei, pe care forța gravitațională creată de masa sferică, nerotativă m, care se află în întregime în interiorul acestei sfere, tinde să GRAVITATEA se repezi spre infinit G r (rg) este determinată de masa corporală: rg= = Gm/c , unde G este constanta gravitațională G r astrofizicieni obişnuiţi obiectele sunt neglijabile în comparație cu cele reale dimensiuni; deci, pentru Pământ rg ~ , cm, pentru Soare rg ~ km Dacă un corp este comprimat la dimensiunea unui G R , atunci nicio forță nu va putea opri comprimarea ulterioară a acestuia sub influența forțelor gravitaționale Un astfel de proces se numește colapsul gravitațional relativist poate avea loc cu stele destul de masive (după calcule, cu o masă de aproximativ mai mult de două mase solare) la sfârșitul evoluției lor; dacă, după ce a epuizat "combustibilul" nuclear, steaua nu explodează și nu pierde masa, atunci, micșorându-se la dimensiunea unui G R , trebuie să experimenteze o rudă gravitațională colaps Cu gravitațional prăbușire de sub sfera de rază rg nu poate ieși nicio radiație, nicio particule, a doua cosmică viteza pe rg este egală cu viteza luminii Din punctul de vedere al unui observator extern care este departe de stea, pe măsură ce dimensiunea stelei se apropie de rg, timpul încetinește viteza curgerii sale la nesfârșit Prin urmare, pentru un astfel de observator, raza stelei care se prăbușește se apropie de G r asimptotic, nu devenind niciodată mai mic decât el I D Novikov GRAVITAȚIA (din latinescul gravitas - greutate), la fel ca gravitația GRAVITON, cuantum gravitațional câmpuri (câmpuri gravitaționale), cu masă nulă și electrice încărcare și spin (în unități de fi) Nu a fost încă găsit experimental GRAD (gon), o unitate de unghi plat egală cu / dintr-un unghi drept, notată cu g ^ \u d , radiani \u d , ° (grade unghiulare) °= , ^ GRADUARE instrumente de măsură, metrologie, operare, cu ajutorul cărora un instrument de măsură (măsură sau măsură, aparat) este furnizat cu o scară sau cu un tabel de calibrare (curbă) Semnele de scară trebuie să corespundă cu precizia necesară cu valorile valorii măsurate, iar tabelul (curba) trebuie să reflecte relația dintre efectul de la ieșirea dispozitivului cu valoarea furnizată la intrare (de exemplu, dependența FEM termocuplului unui termometru termoelectric de temperatura joncțiunii de lucru) G se realizează cu ajutorul unor instrumente de măsură mai precise decât gradate, conform indicațiilor to-rykh stabilite valabile valoare măsurată Instrumentele de măsurare precise sunt calibrate individual, cele mai puțin precise sunt furnizate cu o scară standard imprimată în prealabil sau cu un tabel de calibrare standard (curbă) ÎN* P Şirokov GRAD (din lat gradus - treaptă, treaptă, grad) temperatură, denumire generală decomp unitati temperaturi corespunzătoare diferitelor temperaturi GRAVITON cântare Există scări G de Kelvin, sau kelvin (K), grade Celsius (°C), Reaumur (°R), Fahrenheit (°F), Rankine (°Ra) K=l°C= , °R = = , °F= l, °Ra Kelvin este unul dintre unitati SI GRAD unghiular, o unitate a unghiului plat, este egal cu / dintr-un unghi drept, notat cu ° °= ' = ", unde " este desemnarea minutelor de arc, " este arcul secunde În G se măsoară și arcele unui cerc (un cerc complet are °) GRAM (franceză, gram, din latină și greacă gramma - o mică măsură a greutății), unitatea principală mase în sistemul CGS de unități și unități fracționale SI ( , kg) g cu o precizie de , % este egal cu masa a cm de apă chimic pură la temperatura cu cea mai mare densitate (aprox ° C) GRAM-ATOM, nume de unitate învechit număr de in-va, individual pentru fiecare in-va particular G -a - numărul de in-va (element chimic), a cărui masă în grame este egală cu at masa În SI principal unitati cantitate in-va - mol GRAM-MOLECULĂ, nume de unitate învechit cantitate in-va - mol NUMĂRUL GRASHOFA [numit după el om de știință și inginer F Grashof (Grashof, F Grashof)], asemănarea este un criteriu care determină transferul de căldură în cazul convecției libere, când mișcarea mediului are loc sub influența gravitației și este cauzată de o densitate diferență datorată temperaturii neuniforme a câmpului, G h Gr =^| D \ unde g este accelerația gravitațională, I este dimensiunea caracteristică, v este coeficientul, cinematic vâscozitatea, [ - coeficient, dilatare volumetrică, AG - diferența de temperatură între suprafața corpului și mediu sau decomp straturi ale mediului G h yavl produsul numărului g| А /ѵр , care caracterizează raportul dintre forța de frecare și forța de ridicare (Arhimediană), cu numărul Reynolds Re=vllv, unde ѵ este viteza lichidului sau gazului GRAFIT (Graphit german, din greaca grâ-pho - scriu), natural si sintetic cristal de carbon, stabil în norme, condiții Grupa de simetrie punctuală /mmt, densitate , g/cm , Gpl= =t °C Rezistent la acizi (se oxidează doar la temperaturi ridicate), rezistent la căldură, ușor de prelucrat, conduce bine electricitatea actual Are o secțiune transversală mică de captare a neutronilor termici, un coeficient scăzut de frecare, o anizotropie ascuțită a St-in: duritate de-a lungul axei pe scara Mohs - , perpendicular pe această axă - , și mai mare; coeficientul de dilatare termică a de-a lungul axei este egal cu , "IO- K- , perpendicular pe această axă: , x X ~ K- Când este iradiat cu neutroni, duritatea, rezistența electrică, modulul de elasticitate cresc, iar conductivitatea termică scade (cu un factor de ) Sintetic G se folosește ca înveliș rezistent la eroziune pentru duzele motoarelor rachete, camere de ardere, pentru fabricarea otd piese de rachete, în inginerie electrică și chimică industrie, precum și ca moderator de neutroni în reactoare nucleare STATICA GRAFICA (grafostatica), doctrina graficului metode de rezolvare a problemelor de statică metodele lui G cu prin geom adecvat se pot determina construcţiile, forţele dorite, momentele încovoietoare, centrele de greutate şi momentele de inerţie ale figurilor plane etc Folosind principiul D'Alembert, metodele lui G cu poate fi aplicat la rezolvarea problemelor de dinamică G s utilizat în construcții, mecanică și calcule de grinzi, ferme și alte structuri, precum și în calcularea forțelor în decomp detalii despre mecanisme și mașini După acuratețea calculelor, metodele lui G s sunt semnificativ inferioare metodelor analitice (numerice) f Vezi lit la st Statica VOLUM SUNET, o valoare care caracterizează senzația auditivă pentru un sunet dat G h într-un mod complex depinde de presiunea sonoră (sau intensitatea sunetului), frecvența și modul de vibrație La o frecvenţă şi o formă constantă a vibraţiilor G z crește odată cu presiunea sonoră Curbe de intensitate egală - dependența nivelului sonor, a presiunii (în dB) de frecvența la o anumită intensitate (în foni) (orez ) Cu același sunet, presiunea lui G h tonuri pure (armonie, fluctuații) decomp frecvențele sunt diferite, adică la frecvențe diferite, sunetele de intensități diferite pot avea același volum G h această frecvență este evaluată comparând-o cu intensitatea unui ton pur cu o frecvență de Hz Nivelul sunetului, presiunea (în dB) a unui ton pur cu o frecvență de Hz, la fel de tare (prin comparație cu urechea) precum sunetul măsurat, numit nivelul de volum al sunetului dat (în phons) VELOCITATEA GRUPULUI, viteza de mișcare a unui grup sau a unui tren de unde formând la fiecare moment dat de timp un pachet de undă localizat în pr-ve (Fig ) În mediile liniare în care se respectă principiul suprapunerii, acesta poate fi luat în considerare ca un set de armonii unde cu frecvențe în interval (oo - Aae s/k) Maximele și minimele apar în partea din față a grupului (Fig , b), se deplasează înapoi și dispar în "coada" semnalului Dispersia anormală este tipică pentru undele capilare de la suprafața apei (UGr= g?f), pentru el -mag si acustice unde în medii cu absorbție rezonantă, precum și (în anumite condiții) pentru unde în periodice structuri (cristale, structuri retardante etc ) În același timp, chiar și o situație este posibilă, cu tăierea lui G a s îndreptată opus fazei conceptul lui G cu joacă un rol important atât în fizică, cât și în tehnologie, deoarece toate metodele de măsurare a vitezelor de propagare a undelor asociate cu întârzierea semnalelor (inclusiv viteza luminii) dau G s Ea este cea care apare în măsurarea intervalului în hidro- și radar, în sondarea ionosferei, în sistemele de control ale spațiului, obiectelor etc Conform teoriei relativității, întotdeauna vgr unde c este viteza luminii în vid; nu există restricții pentru vitezele de fază • Gorelik G S , Oscilații și unde, ed a II-a, M , ; Pierce, J , Aproape totul despre valuri, trad din engleză, M , ; K r a u-f o r d F , Waves, trad din engleză, ed a II-a, M , (Berkeley course of physics, vol ) M A Millert E V Suvorov GREY (Gy, Gy), unitate SI a dozei absorbite de radiații ionizante și kerma Numit după omul de știință englez L Gray (Grey, L Gray) Gy este egal cu doza de radiație, prp la in-woo iradiat cu o masă de kg, se transferă energia oricărei radiații ionizante de J Gy = = J / kg = erg / g = rad Legea lui GRUNEISEN, stabileste ca raportul dintre coeficientul de dilatare termica a si capacitatea termica a Su tv corpul (cu post, volum) nu depinde de temperatura Pentru cristale cu cristale simple, rețele (pentru majoritatea elementelor și un număr de compuși simpli, de exemplu halogenuri): a/Sv = Ѳd b/ѲdMr, unde Jd este temperatura Debye V este volumul corpului, p este presiunea înființat lenjerie empiric în ea fizicianul E Griineisen LEGEA HOOK, exprimă o relație liniară între tensiuni și deformari mici într-un mediu elastic În , omul de știință R Hooke (R Nooke) a descoperit că atunci când o tijă este întinsă cu o lungime de I și o zonă de secțiune transversală de , alungirea tijei AZ este proporțională forța de tracțiune F, adică M=kF, unde k=UES (E este modulul lui Young) G h poate fi reprezentat ca: o \u d E &, unde (J \u d F / S - norme, efort în secțiune transversală, \u d AZ / Z - se referă, alungirea tijei În caz de forfecare, efortul de forfecare t este proporțional cu deformarea de forfecare y, adică e m=Cy, unde G este modulul de forfecare Într-o stare complexă de tensionare a unui corp elastic izotrop, cele șase componente ale tensorului de tensiuni o,y sunt asociate cu cele șase componente ale tensorului de deformare prin G z e generalizat, unde ' Ѳ=е"+е +е - se referă modificarea volumului, X și p, sunt constantele lui Lame În consecință, proprietățile elastice ale unui material izotrop sunt determinate de două constante X și u, prin care se exprimă alți module de elasticitate Într-un material anizotrop, histerezisul generalizat se pare ca: GCC = GBP + GBP + GBP + + GBP + GBP + GBP mai mult, din de module de elasticitate Cc, în cazul general, de anizotropii sunt independente valabil pentru majoritatea televizoarelor corpuri la mici deformatii si yavl principalul fizic legea elasticității teoriei • Ilyushin A A , Lensky V S , Rezistența materialelor, M , ; Timoshenko S P , Goodier J , Teoria elasticității, trad din engleză, ed a II-a, M , V S Lensky HUGONYOT ADIABAT, o curbă definită de ecuația Hugognot Vezi unda de șoc ECUAȚIA HUGONYOT [numită după francezi om de știință P A Hugoniot (R N Hugoniot)], o ecuație care leagă densitatea și presiunea în fluxul de gaz înaintea frontului undei de șoc cu densitatea și presiunea gazului din spatele undei Curba reprezentând G at , naz Hugoniot adiabat (vezi unda de șoc) G y aplicat în dinamica gazelor, precum și în teoria exploziei și a detonației HUYGENS EYECULERS, vezi Ocular PRINCIPIUL HUYGENS-FRESNEL, o metodă aproximativă de rezolvare a problemelor de propagare a undelor, în special a undelor luminoase Conform acestui principiu, introdus inițial de Goll omul de știință X Huygens (Ch Huygens; ), fiecare element al suprafeței, la care valul a ajuns în momentul de față, yavl centrul elementului, undele, a căror anvelopă vor fi undele, suprafața în următorul moment de timp (Fig ); HUYGENS-FRESNEL Orez Fig elementele inverse, undele (liniile punctate) nu sunt luate în considerare Acest principiu simplifică sarcina de a determina influența tuturor undelor, proces care are loc într-un anumit volum, asupra c -l punct, reducându-l la calcul acțiunea unei unde sau a unei suprafețe alese în mod arbitrar asupra unui punct dat Principiul lui Huygens explică propagarea undelor, în concordanță cu legile opticii geometrice, dar nu explică fenomenele de difracție Franz fizicianul O J Fresnel (A J Fresnel; ) a completat principiul Huygens prin introducerea conceptului de coerență a elementului, undelor și interferenței undelor, ceea ce a făcut posibilă luarea în considerare a multor dpfracții pe baza lui G - F p fenomene (vezi Difracția undelor, Difracția luminii) Potrivit G - F p , unde, o perturbare într-un anumit punct P (Fig ) poate dar consideră-l ca rezultat al interferenței elementelor, undele secundare emise de fiecare element al unor unde, suprafața Pe fig o astfel de suprafata yavl sferic suprafața undei AOB emisă de o sursă punctuală S Dacă avem în vedere propagarea undelor, limitată la obstacol (de exemplu, o gaură într-un ecran opac, ca în figură), este recomandabil să alegeți valuri suprafață astfel încât să atingă marginile obstacolului Flandsberg G S , Optics, ed a -a, M , (Curs general de fizică) PRESIUNE, fiz o cantitate care caracterizează intensitatea forțelor normale (perpendiculare pe suprafață), cu care un corp acționează pe suprafața altuia (de exemplu, fundația unei clădiri pe sol, lichid pe pereții unui vas, gaz într-un motor cilindru pe un piston) Dacă forțele sunt distribuite uniform de-a lungul suprafeței, atunci D p pentru orice parte a suprafeței este: p = F/S, unde s este aria acestei părți, F este suma forțelor aplicate perpendicular pe aceasta Cu o distribuție neuniformă a forțelor, această egalitate determină cf D la o zonă dată, iar în limită, când valoarea lui S tinde spre zero, - D la un punct dat Pentru un mediu continuu, conceptul de "D " este introdus în mod similar în fiecare punct al mediului În orice punct al unui lichid sau gaz în repaus, dinamica este aceeași în toate direcțiile; acest lucru este valabil și pentru un lichid sau gaz în mișcare, dacă acestea pot fi considerate ideale (fără frecare) Într-un lichid vâscos, D într-un punct dat este înțeles ca cf D valoare în trei direcţii reciproc perpendiculare Conform cineticii teoria gazelor, D într-un mediu gazos este asociat cu transferul de impuls în timpul ciocnirilor de molecule de gaz în mișcare termică între ele sau cu suprafața corpurilor adiacente gazului D în gaze (se poate numi termic) proporţional temp-re (energie cinetică h-c, vezi gaz) D se măsoară cu manometre, barometre, vacuometre și, de asemenea, decomp D unităţi D unităţi au dimensiunea forţei împărţită la suprafaţă: în Internaţional sistemul de unitati este D - Pa = R/m , in sistemul de unitati MKGSS este de kgf/cm Există unități nesistemice ale D : fizice atmosferă (atm), tehnologie, atmosferă (at), bar, precum și mm de apă Artă și mm Hg Artă (torr) Despre fizic natura undelor D (sound , soc, el -mag ), vezi art Presiune PRESIUNE radiații sonore, undă de șoc, presiune luminoasă PRESIUNE RIDICATA Granițele lui D în condiționată, considerată de obicei presiune mare p, depășirea unui anumit roi caracteristic unui fizic dat valoarea fenomenului (sau a sarcinii specifice) Adesea D secolul se consideră p> , GPa (st IO at); la fel de condiționată este împărțirea lui D sec la sus și super sus cu acţiune prelungită D sec numit statică, cu acţiune pe termen scurt - instantanee sau dinamice şi În gaze şi lichide în repaus D sec yavl hidrostatic Cu TV cu compresie completă corp în el ia naștere așa-numitul la v şi s şi g şi d r o-static D secolul - un sistem complex de mecanică tensiuni, care se schimbă în general dintr-un punct al mediului în altul mier presiune (cf norme, tensiune) într-un punct dat al corpului se numește cf aritmetic valoarea normelor, tensiuni o în trei direcții reciproc perpendiculare Cu cât este mai mică magnitudinea tensiunilor de forfecare (t~|tsmax-aiinI) în comparație cu cf presiune, cu cât este mai aproape cvasihidrostatic D în la hidrostatic Termenul "D V " denotă atât hidrostatică cât și cvasihidrostatică presiune În natură, static D în există în principal datorită forței gravitației În condiții terestre, presiunea variază de la atmosferică aproape de suprafață la ~ , - GPa în centrul Pământului În centrul Soarelui este ~ - GPa, în miezul piticelor albe se presupune că este IO -IO GPa, iar pe suprafața pulsarului ~ IO GPa Dinamic D în apar, de exemplu, în timpul căderii meteoriților, în timpul vulcanilor activităţi şi tectonice miscarile Folosit în tehnologie (anii - începutul anilor ) D c ~ - GPa; în ştiinţă experimentele sunt stăpânite statice D în până la - - GPa ("megabar gamă") Dinamic D v , obținut în timpul exploziei, ajunge la - ІО GPa Cercetări la dinamică presiunile sunt în intervalul de la - GPa la mai multe mii GPa Suprapunerea intervalelor statice disponibile pentru cercetare si dinamica DW este o realizare importantă în fizica presiunii înalte în anii și acţiunea lui D în la substanta Sub D în are loc o compresie a insulei (o creștere a densității acesteia; vezi Compresibilitatea) și acele direcții de activitate fizică devin favorabile energetic si chimic procese, care duc la scăderea volumului tuturor substanțelor care interacționează (în condiția conservării masei lor, um Principiul Le Chatelier-Brown) D în afectează viteza (cinetica) proceselor și le poate accelera și încetini Accelerarea unor chimi reacțiile se observă, de exemplu, în gaze și apar ca urmare a creșterii frecvenței ciocnirilor de molecule ca urmare a creșterii densității gazului, în TV corpurilor, poate apărea din cauza creșterii defectivității structurii De exemplu, anumite transformări de fază în aliaje încetinesc ca urmare a scăderii vitezei de difuzie și a scăderii concentrației de echilibru a locurilor libere Mn procese practic importante la D sec efectuată la temperaturi ridicate, ceea ce accelerează atingerea unei stări de echilibru (mai favorabil din punct de vedere energetic) Când un corp este comprimat, munca forței de presiune merge la creșterea energiei corpului: internă - cu un proces psoentrozic și liber - cu unul izoterm Static compresia, la care temperatura se nivelează rapid, este de obicei denumită izotermă proceselor Dacă, ca urmare a compresiei, temperatura corpului crește, atunci se dezvoltă un D mai mare în ea decât prp pzothermpch compresie (prp condiții inițiale identice și o modificare relativă a volumului) În condensatoare se disting faze, componente elastice și termice D în Primul este asociat cu dilatarea elastică a h-ts cu o scădere a volumului corpului (așa-numita presiune rece / eA), iar al doilea este cu mișcarea lor termică, datorită creșterii temperaturii în timpul compresiei Cu statică În compresie, componenta termică este mult mai mică decât cea elastică; în compresie într-o undă de șoc puternică, acestea sunt comparabile ca mărime Suma acestor componente se numește presiune fierbinte rg Reducerea inter și intermol distanțele prn compresia duce la deformarea moleculelor și a învelișurilor de electroni ale atomilor, ceea ce duce la relativă schimbarea nivelurilor de energie, schimbarea principalului energic starea sistemului, config efecte în molecule și conformațiile acestora state Acest lucru se manifestă printr-o schimbare în fizic si chimic proprietati in-va Cu statică compresie în mai multe GPa, condițiile pentru solubilitatea reciprocă a gazelor se schimbă, densitatea gazelor devine comparabilă cu densitatea lichidelor, majoritatea lichidelor se solidifică la temperatura camerei și D v până la - GPa Sub D în pl crist, in-va trece in crist mai dens, se observa modificari (vezi Polimorfism), tranzitii TV dielectrici și PP în stare conductivă și supraconductoare, modificări ale actului radioactiv constant degradare, polimerizare accelerată a monomerilor, tranziții ale materialelor fragile în plastic stat Interesante sunt si fizice si chimic efecte care decurg dintr-o singură dată acţiunea lui D în și deformații prin forfecare Pentru multi științifice și practice scopuri, este deseori necesara mentinerea normelor prp, conditii pentru acea faza in insule, spre paradis a fost obtinuta cu statica sau dpnamich D secolul, cu toate acestea, de regulă, în-in cu o scădere a presiunii suferă o tranziție inversă Uneori, însă, se poate menţine faza sec D în stare metastabilă, pentru aceasta, mai întâi se reduce temperatura materiei comprimate, apoi presiunea Prp static D în pana la - GPa, substantele sunt studiate in gaz si con-denspro state, prp mare D secolul - în principal televizor corp În fizica stării solide, împreună cu fenomenologie, descrierea comportamentului in-in, definirea cristelor, structurii și construcția diagramelor de stări, prp D v sunt investigate proprietăţile in-va asociate fenomenelor la "nivel molecular" Acestea includ proprietăți datorate mișcării atomilor, moleculelor, defectelor punctiforme și de linie ale cristelor, structurilor etc (difuzia, cinetica tranzițiilor de fază, deformarea și distrugerea sub acțiunea sarcinilor mecanice etc ); Insulele Sf , determinate de aranjarea reciprocă a atomilor, distanța dintre aceștia și vibrațiile cristelor, rețelelor (compresibilitate, elasticitate, conductivitate electrică, feromagnetism); Insulele Sf asociate cu tipul de apariție în TV elementul corpului, excita denias (cvasiparticule) și efectele acestora (de exemplu, dependența de compresibilitate, conductivitate electrică, efecte magnetice asupra temperaturii, câmpului magnetic, radiației electromagnetice și alți parametri externi) În modern tv fizica corpuri, deci, de interes sunt studiile proprietăților insulelor în condițiile acțiunii comune a secolului D , temperaturi scăzute și ultra-scăzute, magnetice puternice câmpuri; în astfel de studii, în special, ființele primesc informații despre proprietățile electronice ale metalelor Experimente la D sec oferiți informații despre dependența densității materiei de presiune și temperatură, ceea ce este necesar pentru construirea ecuațiilor de stare în domeniul "non-teoretic" (până la D w ~ GPa) Prp D v ~ GPa, densitatea r in-va devine de sau mai multe ori mai mare decât densitatea TV body prn normele, condițiile și dependența lui p de px se apropie de limită, aceeași pentru toate in-in: p / s ~ px Cu asemenea D secol miezurile sunt complet coborâte atomii se pot apropia și se pot alătura otravii reactii Cu suficient D v , dar temperaturi sub degenerarea temperaturii, materia trece într-o stare degenerată, la care energia și presiunea nu depind de temperatură (vezi Gaz degenerat) La etajul Secolului cu ajutorul sta-tpch D în s-au obţinut rezultate ştiinţifice importante, pl dintre care au găsit o practică largă aplicarea Au fost sintetizate modificări diamantate și asemănătoare diamantului ale nitrurii de bor (p^ GPa, n t °C), s-au obținut crestae dense, s-au obținut modificări ale mineralelor importante care formează roca (silice, olivină), trecerea dielectricilor la cele conducătoare și supraconductoare au fost înregistrate stări și au fost stabilite diagrame de stare pentru multe altele sisteme mono și multicomponente D în folosit prp mecanic prelucrarea si polimerizarea metalelor D-namich D v , care decurg dintr-o explozie, sunt folosite pentru a obține, sub compresie puternică, modificări dense care rămân în norme, condiții, pentru sudarea metalelor, pentru a studia modificările densității v-in și tranzițiile de fază în acestea, în special la astfel de presiuni și temperaturi ridicate rah, care nu sunt încă disponibile statice metode Recepţie şi măsurare D sec Dina-mpch D în obținut cu ajutorul unei descărcări de scânteie, otravă si chimic explozii, magnet de impuls câmpuri (de exemplu, în plasmă fierbinte), simultan efecte de explozie și magnetice câmpuri, pnerts metode (comprimarea unui corp atunci când decelerează un alt corp care zboară cu viteză mare) Pentru măsurarea dpnamic D în se folosesc magneţi piezo- şi el -magneţi senzori, manometre cu manganin, metode optice înregistrare Static D în primesc termic sau mecanic metode În primul D secol este creat fie prin încălzirea unui lichid, fie a unui gaz în vase închise (în gaze, deci, presiuni de până la - GPa), sau prin răcirea lichidelor care își măresc volumul în timpul solidificării (de exemplu, prin înghețarea apei, se poate obține D w fixă aprox , GPa) Mecanic metode de obţinere D sec yavl de bază; folosesc pompe și compresoare, care gaze sau lichide compresibile sunt pompate într-un volum închis sau într-un sistem de curgere (compresor hidraulic obținut D v până la , GPa), și dispozitive în care masa materiei compresibile rămâne constantă (Fig , a) sau aproape constant (Fig , b - h), iar volumul ocupat de acesta scade sub acțiunea unei forțe externe create de gpd-ravlich prese (Fig , a, b, f, e, f, g, h), lichid comprimat (Fig , d) și în dispozitive miniaturale (de tipul prezentat în Fig e) - printr-un arc Tipuri de aparate utilizate pentru a crea presiuni statice ridicate Volumul compresibil (fluid de lucru, zone cu puncte) este situat între pistoane (poansoane), care sunt conduse în direcțiile indicate de săgeți, zonele înnegrite sunt garnituri deformabile care servesc la etanșarea conectorilor dintre poansonuri, creează forțe de susținere și lăsați pumnii să se miște Pentru cercetarea la temperaturi ridicate se folosește metalul și încălzitoare electrice din grafit, pentru cercetare la temperaturi scăzute, întreaga cameră este plasată într-un criostat și - clasic camera cilindrica pistoane utilizate pentru comprimarea gazelor, lichidelor și TV corp; b - h - camere pentru comprimarea TV corpuri (lichidele și gazele pot fi introduse într-un corp solid compresibil în fiole); b - o cameră cu curbiliniu și pi kopich pumni și forma corespunzătoare a unui vas D de secol; c - aparat cu șase poansonuri (sunt prezentate patru poansonuri) cu o formă kѵbich a fluidului de lucru; d - aparat multi-poanson în două trepte de tip "split sphere" Forța aplicată uniform poansoanelor primei trepte este transferată unui număr mai mare de poansoane ale treptei D , care la rândul său o transferă corpului de lucru, care are în acest caz forma unui octaedru; e - "nicovale" cu două perforații din diamante de calitate prețioasă (permit difracția cu raze X și studii optice sub D w , încălzire cu laser etc ); e - "nicovale" cu două poansonuri cu orificiu, au un volum crescut al camerei de lucru față de camera prezentată în fig d; g și h - sisteme multi-poanson cu poansoane glisante, h - aparate în două trepte În intervalul megabar D în se folosesc camere de ghidare Dispozitivele D secolul, schemele to-rykh sunt prezentate în fig b-z, le permit să obțină D v , superioară rezistenței la compresiune (în norme, condiții) a materialelor din care sunt realizate '[oțeluri de înaltă rezistență, PRESIUNEA televizor aliaje pe bază de carbură de tungsten, naturale și sintetice diamante; pentru speciale se folosesc masuratori nemagnetice si (sau) transparente pentru el -magnet materiale radiative] Mn studiile sunt efectuate pe probe sub formă de pelicule subțiri (~ - m) comprimate la presiuni de - GPa D în in lichide si gaze se poate masura cu manometre (se folosesc manometre cu piston pentru masuratori absolute), in TV mediu în aparate de tip cilindru-piston (Fig , a) D c poate fi determinată de mărimea forței aplicate pistoanelor (ajustată pentru frecare); la alte tipuri de aparate, înseamnă că o parte din efortul exterior este cheltuită pentru etanșarea conectorilor dintre poansone și comprimarea garniturilor din plastic, deci cvasihidrostatice D în determinată prin metode indirecte: prin modificarea parametrilor cristului, a rețelei unei substanțe cunoscute (vezi analiza structurală cu raze X), prin salturi de rezistență electrică care însoțesc tranzițiile polimorfe în substanțele de referință, prin fenomene de compresie reziduală (creșterea densității) de ochelari, formarea de modificări dense); la aparatele cu poanson transparente se foloseşte şi o estimare a valorii lui D in prin schimbarea frecvenței liniei de luminiscență a rubinului (această metodă este eficientă în special în gama "megabar" de lumină laser) Înainte de crearea abs scalele de presiune au folosit metode de măsurare D c yavl în principal empiric şi bazat pe extrapolarea datelor experimentale f Vereshchagin L F , A solid body at high pressures, Izbr lucrări, M , ; Vereshchagin L F , K și b și l la i-n și S S , Studii structurale cu raze X la presiune înaltă, M , ; Ts şi k-l şi s D S , Gaze dense, M , ; P o-p despre într-un S V , Bendeliani N A , Presiuni înalte, M , ; Kirzhnits D A , Stări extreme ale materiei, h H -> -E, u -> , -> p, unde , p este dielectricul şi magn permeabilitate medie În teoria antenelor, D p duce la o relație între câmpurile create de electric vibrator (De exemplu, Hg) și un emițător cu fantă de exact aceleași dimensiuni {E , H ): Ні=-Ге , unde p= Vpd este impedanța de undă a mediului f Vezi lit la art Antenă CONDUCTOARE BIDIMENSIONALE, sisteme conductoare electric create artificial la interfața dintre două medii slab conductoare, de exemplu vidul este un dielectric, un semiconductor este un dielectric Cel mai simplu D p este un strat de electroni ținut deasupra suprafeței unui dielectric (de exemplu, He lichid, Fig ) de forțele unui electrostat imagini (electronii polarizează dielectricul și sunt atrași de acesta), precum și un post extern, electric câmp aplicat perpendicular pe suprafața dielectricului În mod similar, în heterostructuri (de exemplu, pe GaAs nou) și în apropierea suprafeței PP (Si, Ge, InSb etc ) se formează un strat bidimensional cu o concentrație în exces de purtători de sarcină sau cu conductivitate inversă (vezi Stratul de inversare) din cauza îndoirii benzii sau când Nu - + aplicarea unei diferențe de potențial la o structură metal-dielectric-semiconductor (vezi structura M-D-P) În D p , plasat într-o variabilă el -mag câmp de frecvență suficient de joasă, curentul poate curge doar paralel cu interfața Ф Proprietăţile electronice ale sistemelor bidimensionale (conferinţa -d internaţională), Amst , (Surface sci , v ); Edelman V S , Levitating electrons, "UFN", , v , c , p V S Edelman CRISTALE BIAXIAL, cristale în care birefringența are loc în toate direcțiile fasciculului de lumină care intră asupra lor, cu excepția a două, fiecare fiind numită axa optică a cristalului Vezi optica cu cristale PROBLEMA DOUĂ CORPURI, una dintre problemele particulare ale mecanicii cerești, care constă în determinarea mișcării a două corpuri care se atrag reciproc conform legii gravitației lui Newton În cazul general, când este necesar să se țină cont de eterogenitatea structurii corpurilor care interacționează și decomp tipuri de tulburări de mișcare, D t nu are o solutie exacta Dacă corpurile care atrag pot fi considerate puncte materiale (ceea ce este aproximativ cazul, de exemplu, pentru Soare și fiecare dintre planetele sistemului solar separat, sau pentru un sistem stelar binar), atunci D t admite o soluție finală Mișcare corespunzătoare unei astfel de hotărâri D t z , numită netulburat sau keplerian Cu mișcare Kepleriană, în funcție de început condiții (viteza, direcția sa etc ) traiectoria unui corp în câmpul gravitațional al altui corp poate fi un cerc sau o elipsă (ca și în cazul planetelor și sateliților lor, vezi legile lui Kepler), o parabolă sau hiperbolă (pentru corpurile cu o traiectorie de zbor) și în final o linie dreaptă care leagă centrele de masă ale corpurilor Contabilizarea perturbațiilor (abateri de la mișcarea de-a lungul unei elipse, parabole etc ), în special într-un sistem atât de complex precum sistemul solar, este foarte dificilă Ca urmare a efectului perturbator asupra planetei altor planete ale Soarelui sistem, adevărata traiectorie a planetei este un spațiu complex o curbă care nu poate fi descrisă de un simplu analit Floy Prin urmare, la rezolvarea D t ținând cont de perturbații, metodele numerice aproximative sunt utilizate pe scară largă DAR fizic enc dicţionar DEBYEV RADIUS ^YRANY-ROVANIA [numit după Goll fizica P Debye (R Debye)], distanța caracteristică, pe o tăietură într-o plasmă, electrolit sau PP, acțiunea unui electric câmpuri încărca În vid, electrostatic potențialul Ф al unui h-tsy solitar cu o sarcină q la o distanță r este determinat de f-le: Ф \u d /m) Valoarea de "determină pierderea de energie disipată în dielectric ca urmare a unei modificări a polarizării D f descrie proprietățile dielectricului într-un câmp electric alternativ, în ipoteza unei stabiliri exponențiale a echilibrului D f au fost stabilite de fizicianul olandez P Debye în E Vezi lit la art Dielectrice I N Groznoe DEBYE - METODA SCHÖRRER, o metodă de studiere a materialelor policristale folosind difracția de raze X Scopul sugerat fizician II Debye și Schweitz, fizicianul P Scherrer (R Scherrer) în În D - Sh raze X radiația cade pe probă, RI Orez Difuzarea radiografiei primare Radiația PP pe policristal, proba Radiația razelor X împrăștiată este îndreptată către PP la unghiurile φ și φ' care împrăștie radiația de-a lungul generatricelor de conuri coaxiale cu unghi de deschidere φ (Fig ) În acest caz, radiația este împrăștiată doar de acele cristale, care sunt orientate în pr-ve astfel încât pentru ele, la o lungime de undă dată de radiație, să fie îndeplinită condiția Bragg-Wulf Deoarece această condiție poate fi îndeplinită simultan pentru mai multe familii de cristalografie plane, atunci există un set de difracție conuri cu diferite unghiuri de deschidere $ Pentru ca toate cristalele să urmeze DEBAY aduceți cu atenție în poziția de reflectare, proba este rotită uniform în jurul unei axe perpendiculare pe direcția fasciculului primar Radiația împrăștiată poate fi înregistrată pe film fotografic (Debyegram) în formă cilindrică (Debye) Camera cu raze X (Fig ) Într-un difractometru cu raze X, difracția înalte b Orez Schema de obtinere a debyegramelor b c cilindrice Camera Debye a ( - proba, PP - fascicul primar de raze X) Pe debiograma b se pot vedea dungile rămase pe filmul fotografic f difracție pachete de DP fotoelectric înregistrat sau ionizare receptor D -Sh A V Kolpakov Lungimea de undă DE BROILLE, lungimea de undă de Broglie DE BROGILE WAVES, vezi valuri De Broglie DEVIATOR DEFORMAȚIE, un tensor care determină o deformare mică în vecinătatea unui punct, neasociată cu o modificare a volumului Prin componentele tensorului de deformare /y (vezi Deformarea mecanică), D d se exprimă prin f-lam: Ets \u d ts - , E \u d - , ^ \u d , e - , z = z, E = , unde e \u d (ec + vaa + ezzvz - cf deformare În acest caz, e -e -e \u d D d sunt utilizate în mecanica continuumului STRESS DEVIATOR, un tensor care determină tensiunile într-un punct care nu au legătură cu hidrostaticul tensiune (presiune cuprinzătoare) Prin componentele tensorului tensiunii, oyy este exprimat prin f-lam GBP = - o, s = o - o, GBP = o, unde ) Conform cineticii moleculare teoria structurii in-va, D -T e indică prezența forțelor intermolice în gaz efecte (descoperirea acestor forțe a fost scopul experimentelor lui Joule și Thomson) Într-adevăr, sub atracția reciprocă a moleculelor, energia internă (U) a gazului include atât kine tych energia moleculelor și potența energia impactului lor Expansiunea gazelor în condiții energetice izolarea nu își schimbă energia internă, ci duce la o creștere a potenței energia impactului moleculelor (întrucât distanţele dintre ele cresc) datorită cineticii energie Ca urmare a încetinirii mișcării termice a moleculelor, temperatura gazului în expansiune scade Procesele reale sunt mai complicate, deoarece gazul nu este izolat energetic de mediul extern Ea efectuează lucrări externe (porțiunile ulterioare ale gazului le îndepărtează pe cele precedente), iar forțele de presiune exterioare (menținând staționaritatea fluxului) lucrează asupra gazului în sine Acest lucru este luat în considerare la compilarea energiei echilibru în experimentele Joule-Thomson Lucrarea de a forța o porțiune de gaz prin clapetea de accelerație, care ocupă volumul până la clapetea de accelerație, este egală cu РіѴг Aceeași porțiune de gaz, care ocupă volumul G în spatele clapetei de accelerație, face munca p - Lucrul extern rezultat efectuat asupra gazului este A=p - -p - în adiabatic condițiile pot merge doar pentru a-și schimba energia internă: U -C \\ \u d \u d PіU - P \u d - Din acest raport rezultă că C / i + pіVr \u d U -\-p V \u d h, unde h este entalpia gazului (la limitarea adpabatică, entalpia gazului este conservată) De aici, cunoscând ecuația stării gazului și expresia pentru U, se poate găsi AG Valoarea și semnul lui D - T e sunt determinate de raportul dintre munca gazului și munca forțelor externe, presiunea, precum și proprietățile gazului însuși, în special dimensiunea moleculelor sale și influența lor Pentru un gaz ideal, ale cărui molecule sunt considerate puncte materiale care nu interacționează între ele, D - T e este egal cu zero În funcție de condițiile de accelerare, același gaz se poate încălzi și se poate răci - - °C Curba de inversare a azotului În cadrul curbei, efectul Joule-Thomson este pozitiv (DT ) Pentru punctele curbei în sine, efectul este zero Temperatura T[, la care (pentru o presiune dată) diferența AG, trecând printr-o valoare zero, își schimbă semnul, numită temperatura de inversare D - T e O curbă tipică de inversare a temperaturii față de presiune (curba de inversare) este prezentată în figură Curba de inversare împarte setul de stări de gaz (azotul din figură) în astfel de seturi, în tranziția între care se răcește, și în astfel de seturi, între care se încălzește Valoarea superioară a temperaturii de inversare (G/max) pentru p > pentru un număr de gaze sunt prezentate mai jos: Gaz CO Ar N H Nu Ex- spirit T K Eu, Maki D - T e , caracterizat prin mici modificări ale temperaturii A T la scăderi mici de presiune Dr, numit diferenţial În cazul dif D - T e unde Cp este capacitatea termică a gazului la post presiune Cu scăderi mari de presiune pe accelerație, temperatura gazului poate varia semnificativ De exemplu, prp throttling de la la atm și inițial temperatura °С aerul este răcit cu °С Această integrală D - T e stă la baza multor tehnologii, metode de lichefiere a gazelor f LeontoviciM A , Introducere în termodinamică, ed a II-a, M -L , ; Landau L D , Akhiezer A I , Lifshits E M , Curs de fizică generală Mecanica și fizica moleculară, Moscova, I A Yakovlev DIAGNOSTICUL PLASMEI, un set de metode pentru determinarea parametrilor de ionizare gaz Parametrii plasmei determinați includ densitatea n, temperaturile electronului Te și ionilor Tt, intensitatea radiației, electrice şi magn câmpuri etc Conceptul de "temperatură" este de obicei folosit condiționat, deoarece distribuția ch-c peste energii în laborator și spațiu, plasma este rar maxwelliană În astfel de cazuri, vorbim despre cinetică temp-re, adică despre cf energie h-c Metodele lui D p sunt împărțite în active și pasive Metodele pasive (de exemplu, măsurarea radiației intrinseci a unei plasme) nu afectează obiectul studiat Acestea includ spectroscopie, metode, precum și fotografierea și măsurarea e-mag unde într-o gamă largă (bremsstrahlung, radiație ciclotronică etc ) În metodele active, plasma este direct implicată în procesul de măsurare, iar aceasta poate introduce distorsiuni în starea sa Cu toate acestea, metodele active sunt utilizate împreună cu cele pasive, extinzând gama de parametri determinați Cea mai comună urmă, metode active de D p : sondarea plasmei este electrică şi magn sonde, radiații cu microunde, fascicule de încărcare și neutru h-c (corpuscular D p ) D p corpuscular poate fi şi o metodă pasivă, dacă se studiază St -va Ch-ts, ieşite din volumul plasmei studiate Sondele sunt introduse în plasmă pentru a măsura parametrii locali O sondă electrică (lungime mu-rând cu k și m) măsoară curentul către aceasta, în funcție de potențialul sondei în raport cu plasmă Curentul de saturație face posibilă determinarea densității plasmei, iar forma curbei la potențiale scăzute dă temperatura electronului Te Aceste sonde sunt dyat aplicație largă la cercetările de laborator la rece nu magnetizate plasmă și plasmă spațială Utilizarea sondelor în studiile cu plasmă fierbinte este limitată din cauza contaminării introduse de materialul sondei, precum și din cauza dificultăților în analizarea măsurătorilor în prezența câmpurilor magnetice puternice câmpuri Pentru măsurători magnetice câmpuri, se folosesc sonde magnetice - solenoizi decomp dimensiuni injectate în plasmă O astfel de sondă înregistrează dHldt, și pentru a obține puterea magnetică semnalul câmpului H de la sondă este integrat În spațiu, plasmă, magn câmpurile sunt măsurate prin fluxgate și magnetometre cuantice, precum și prin rotația planului de polarizare (efect Faraday) D p corpuscular activ (sondare prin atomi de neutroni și particule cu încărcare rapidă) face posibilă obținerea de date despre densitatea, temperatura și câmpurile sale Când un fascicul de electroni trece printr-o plasmă cu câmpuri puternic schimbătoare, acesta este deviat din cauza componentei transversale a câmpului electric câmpuri Prin înregistrarea mărimii abaterii de la original direcție, este posibilă estimarea valorii valorii electrice mediate de-a lungul fasciculului câmpuri Pentru o plasmă situată într-un câmp magnetic puternic câmp, eff sondarea se realizează printr-un flux de neutroni rapizi atomi Fiecare atom al fasciculului de sondare, care și-a pierdut e-n din cauza reîncărcării sau ionizării prin impactul electronilor, este deviat de câmpul magnetic câmp și nu cade în sarcina registratorului Din atenuarea observată a fasciculului, se pot obține informații despre n și Te mediate de-a lungul traiectoriei sale Sondarea plasmei prin radiații cu microunde yavl una dintre metodele convenabile pentru determinarea pv (în special pentru spațiu, plasmă) Se bazează pe dependența permitivității dielectrice a plasmei de densitatea acesteia: pcrit - me(dr/^ne , unde tv este masa electronului Dacă frecvența incidentului el -mag precum și în studiul plasmei de laborator Cu toate acestea, această așa-numită metodă de "taiere "semnalul necesită o modificare a frecvenței generatorului pe o gamă largă și nu permite observarea plasmei cu parametrii care se schimbă rapid Prin urmare, utilizarea mai largă în studiile cu plasmă de laborator, în special non-staționară, găsesc metode interferometrice bazate pe dependență a diferenței de fază dintre radiația de referință și radiația transmisă prin plasmă pe densitatea plasmei La densitățile plasmei n^I cm~ , se folosesc interferometre în domeniul microundelor și numai interferometrele optice sunt potrivite pentru densitățile plasmei n^I cm~ Cea mai mare sensibilitate a fost obținută cu un interferometru Fabry-Perot care funcționează în domeniul IR Instrumentele cu unghi larg de vedere vă permit să obțineți spații instantanee imaginea distribuției densității plasmei La n ІО cm- este convenabil să se utilizeze holografia, interferometria (vezi Holografia) Măsurarea radiației ciclotronice a unei plasme, care face posibilă determinarea densității acesteia, își găsește o aplicație deosebit de largă în studiile spațiale și cu plasmă (înregistrarea radiațiilor de la Soare și alte stele) Spectroscopic D p yavl o altă metodă importantă de cercetare a cosmosului și a laboratorului plasmă Fiecare dintre spectroscopie metodele este potrivită numai într-o gamă foarte limitată de parametri ai plasmei O analiză a spectrului continuu al radiației plasmatice face posibilă determinarea Te și ne Lățimea și forma spectrului observat, liniile pot da informații despre temperatura gazului (în funcție de efectul Doppler), despre densitatea de sarcină h-ts (prin efectul Stark), despre magicieni, câmpuri (prin efectul Zeeman și efectul Faraday) Contribuția fiecăruia dintre aceste mecanisme la profilul liniei observate poate fi distinsă chiar și în cazurile în care influența lor este proporțională Efectul Stark afectează cel mai puternic "aripile" îndepărtate ale spectrului, liniile, efectul Doppler îi afectează partea centrală, iar componentele Zeeman pot fi distinse cu ușurință prin examinarea polarizării Analiza contururilor liniilor de emisie de mare ionizare atomi vă permite să obțineți temperatura ionilor T[ plasma fierbinte Raportul dintre intensitățile spectrului, liniilor face posibilă, într-un număr de cazuri, determinarea Te Cu un anumit televizor în plasmă, există în principal ioni cu definite Prin urmare, numai identificarea celor mai strălucitoare linii de spectru face posibilă determinarea aproximativă a temperaturii electronilor La TkeV de bază informațiile despre acesta sunt transportate de linii de raze X spectru măsurarea cu raze X Bremsstrahlungul plasmei face posibilă determinarea n și Te Radiografia solidă spectrul de radiații este înregistrat cu succes în laborator numai pentru plasmă de mare densitate (n ^ cm- ); la roentgen cu densitate scăzută a plasmei radiațiile apar în principal datorită pătrunderii h-c pe pereţii camerei Spectroscopia, măsurătorile în domeniul radio fac posibilă determinarea nivelului de zgomot electromagnetic în plasmă Laser D p Analiza electronilor împrăștiați prin mișcare liberă el -mag radiația a devenit posibilă numai datorită apariției și dezvoltării laserelor de mare putere DIAGNOSTIC La o densitate scăzută a plasmei, intensitatea radiației împrăștiate este proporțională cu densitate Conturul liniei de lumină împrăștiată este determinat de efectul Doppler și, deoarece împrăștierea are loc pe electroni, și nu pe ioni, lățimea spectrului liniilor este de sute de Â Într-o plasmă densă, împrăștierea are loc pe fluctuațiile densității de sarcină, iar linia de radiație împrăștiată are un vârf destul de ascuțit în centru, apropiat ca formă de cea Doppler ionică Pe lângă principal maximul corespunzător frecvenței radiației incidente, se respectă maximele de împrăștiere Raman pe zgomotul plasmei, care fac posibilă obținerea de informații despre nivelul turbulenței sale După poziţia combinaţiei Maximele corespunzătoare frecvenţelor plasmatice Langmuir w^ determină densitatea plasmei Complexitatea acestor studii constă în faptul că la densități mici (n^ cm- ) este dificil să distingem semnalul pe fundalul radiației împrăștiate pe detaliile instalației, iar la n ~ IO cm- , un fundal puternic își creează propria radiație plasmatică D corpuscular pasiv p foloseste electric şi magn analizoare (vezi Spectroscopie de masă) și calorimetrice metode de măsurare a ph-ts care părăsesc volumul plasmei studiate Dificultăți în îndepărtarea h-c dintr-o plasmă situată într-un câmp magnetic puternic câmp, faceți de preferat analiza rapidă a neutronilor atomi formați în plasmă din cauza schimbului de sarcină Astfel de atomi sunt apoi ionizați într-un flux de electroni sau în timpul "decaparii" pe ținte de gaz (sau pe folii subțiri) și sunt analizați în continuare prin energie La temperaturi ridicate, când în plasmă apar reacții termonucleare DfD și DfT, măsurători ale fluxurilor și distribuțiilor de energie ale produselor otrăvitoare reacțiile, în special neutronii, fac posibilă determinarea Ti și anumiți alți parametri ai plasmei Fotografierea plasmei în decomp spectrul, intervalele vă permit să estimați aproximativ spațiile, distribuția lui n și TV Deosebit de utile sunt fotografiile cu plasmă cu o cameră moale cu raze X obscura radiatii Fotografia de mare viteză face posibilă înțelegerea dinamicii dezvoltării instabilităților și obținerea de informații despre natura impactului plasmei cu un câmp magnetic camp • Diagnosticare cu plasmă sat articole, ed S Yu Lukyanova, M , , P o d g despre r- N y y I M, Lectures on diagnostics of plasma, M , ; Diagnosticarea cu plasmă, ed R X și d l sută la N și și S Leonard, trad din engleză, M , ; Kuznetsov E I , Shcheglov D A , Metode de diagnosticare a plasmei la temperatură înaltă, M , ; Golant V E , Metode cu microunde de cercetare a plasmei, M , I M Podgorny DIAGRAMĂ modelul antenei, dependența de direcția intensității câmpului sau a puterii radiate de antena de transmisie, sau de fem, sau de curenții induși în antena de recepție Vezi Antena DIAGRAMA DE STARE (diagrama de echilibru, diagrama de fază), geom imaginea stărilor de echilibru termodinamică sisteme la diferite valori ale parametrilor care determină aceste stări: temperatura G, presiunea p, compoziția sistemului (concentrațiile componentelor xD, volumul molar p, intensitățile câmpului electric și magnetic etc D S oferă informații despre compoziția de fază a sistemul în funcție de r, p etc În cel mai simplu caz, când sistemul este format dintr-o singură componentă, un sistem dinamic este un spațiu tridimensional, o figură construită în trei axe de coordonate dreptunghiulare, de-a lungul căreia valorile din r sunt trasate p și ѵ (sau alți parametri) De obicei, ei iau în considerare proiecțiile unui D s tridimensional pe unul din planurile de coordonate (mai des pe planul p, T\ Fig ) Orice punct D s (Fig punctul y-rativ) descrie starea de echilibru a insulei la valori date ale lui p și T Punctul O (punctul triplu) corespunde echilibrului celor trei faze ale insulei: solid, lichid și gazos Trei curbe se intersectează în punctul O: OA (curba de sublimare și, sau sublimare), fiecare punct corespunde echilibrului TV si fazele gazoase in-va; OK (curba de evaporare) - faze lichide si gazoase; curba de topire OB (sau OB ') - TV și faze lichide (RH pentru in-in, pentru care punctul de topire Gm crește cu presiunea, RW' pentru in-in cu descreșterea Gm cu creșterea p) Aceste curbe împart planul lui D cu pe aria de existență a fiecăreia dintre cele trei faze: solid ( ), lichid (L) și gazos (G) În punctul K, punctul critic, diferența dintre proprietățile lichidului și gazului dispare Conform regulii fazei Gibbs, punctul O corespunde unui echilibru nevariant, punctele de pe curbele OA, OB (OB') și OK corespund unui echilibru monovariant, iar punctele din fiecare dintre regiunile S, L și G corespund cu un echilibru divariant (două variante) Dacă insula are modificări polimorfe D s devine mai complicată (numărul de puncte triple este egal cu numărul transformărilor polimorfe, vezi Polimorfism) Pentru constructia D cu utilizați datele termice analiză, radiografie analiză structurală, optică și microscopie electronică, difracție cu neutroni, dilatometrie, măsurători de duritate și alte metode (* Anosov V Ya , Scurtă introducere în analiza fizică și chimică, M , ; Vol A E , Structura şi proprietăţile sistemelor metalice binare, vol - , M , - ; În aproximativ l A E , Kagan I K , Structura și proprietățile sistemelor metalice duble, t Volovik B E , a-xar despre în M V , Sisteme triple şi cvadruple, M , ; P a la t n i k L S , Landau A I , Echilibrele de fază în sistemele multicomponente, Khar , DIAMAGNETISM [din greacă dia este un prefix, adică aici o divergență (de linii de forță), și magnetism], proprietatea unei insule de a fi magnetizată spre direcția exteriorului care acționează asupra ei magn câmpuri D este caracteristic tuturor în-voi La realizarea corpului in mag câmp în învelișul de electroni a fiecăruia dintre atomii săi, în virtutea legii e-mag inducție, apar curenți circulari induși, adică mișcare circulară suplimentară a e-news Acești curenți creează în fiecare atom un moment magnetic indus, direcționat, după regula Lenz, opus celui extern magn câmp (indiferent dacă atomul a avut sau nu propriul său moment magnetic și cum a fost orientat) Magnetizarea asociată cu D este de obicei mică; este mult mai mic decât cel din cauza feromagnetismului, antiferomagnetismului sau paramagnetismului electronic În in-in pur diamagnetic (diamagneți), învelișurile de electroni ale atomilor (moleculelor) nu au un post magn moment Magn momente e-nou în astfel de atomi în absenţa externă magn câmpurile sunt compensate reciproc În special, acest lucru are loc în atomi, ioni și molecule cu învelișuri de electroni complet umplute, de exemplu în atomi de gaze inerte, în molecule de hidrogen, azot O probă alungită a unui diamagnet într-un câmp magnetic strict uniform este orientată perpendicular pe liniile câmpului Dintr-un câmp magnetic neomogen, acesta este împins în direcția de scădere a intensității câmpului magn indus moment M dobândit de o unitate de volum de diamag corp, proporțional cu intensitatea câmpului extern, H, adică M \u d uN Coeff, x naz susceptibilitate magnetică și are negativ semn (deoarece M și H sunt îndreptate unul spre celălalt) - De obicei, pentru diamagneți, se consideră susceptibilitatea a mol de materie (susceptibilitate molară), este mică (~ ~ ) În izolat atomi, curenții care creează D au un caracter simplu Întregul set de e-new izolat atomul dobândește sub acțiunea externului magn câmpul H rotație sincronă mișcare în jurul OSB, trecând prin centrul atomului paralel cu direcția H Aceasta este rotația electronilor atomului numită Precesia Larmor Contribuția fiecărui e-mail in diamag susceptibilitate izol-şanţ atomul este: - e r / mc , ( ) unde e este sarcina electronului, m este masa lui în repaus, c este viteza luminii în vid, r este cf pătratul distanței unui electron față de nucleul unui atom Din ( ) se poate observa că cea mai mare contribuție la diamagnet susceptibilitate% da naib, departe de nucleul e-ns Dacă neglijăm influența electronilor din apropierea nucleului, atunci r poate fi privit ca valoarea cf pătratul razei ext, învelișul atomului p Astfel, cunoscând, de exemplu, diamag susceptibilitatea a mol al insulei și numărul de e-new în învelișul său extern, pot fi folosind ecuația ( ) cca determinați dimensiunea atomilor și ionilor: p = , • IO" KxM? Expresia ( ) face posibilă calcularea teoretică a susceptibilității diamagnetice a unui set de atomi izolați (de exemplu, un mol dintr-o substanță), dacă numărul de electroni din atomi și spațiul lor spațial distribuția sunt cunoscute La temperaturi insuficiente pentru a excita energie mai mare nivelurile de atomi, D este practic constantă (nu depinde de temperatură) Dacă atomii nu sunt izolați unul de celălalt și interacționează puternic unul cu celălalt, de exemplu în molecule sau cristale, apoi învelișurile de electroni din astfel de atomi sunt deformate, iar D observată se dovedește a fi mai mică decât cea a izolatorilor atomi Cu toate acestea, între legătura nu se manifestă întotdeauna doar printr-o scădere a D În unele cazuri, electronii de valență, în timpul formării unei molecule sau a unui cristal, dobândesc capacitatea de a se muta de la un atom la altul Această caracteristică este deținută, de exemplu, de moleculele aromatice in-in, în care există inele închise de atomi (de exemplu, un inel benzenic) În aceste molecule, sub acțiunea ext magn apar câmpuri electrice închise curenti de-a lungul periferiei inelelor Deoarece mag momentul curentului inel indus este direcționat perpendicular pe planul inelului, apoi diamagnetul susceptibilitate aromatică molecula se dovedește a fi cea mai mare dacă câmpul extern este îndreptat perpendicular pe planul inelului și cea mai mică dacă este paralel cu acest plan: Substanța -X- IO , perpendiculară pe planul inelelor -X IO , paralelă cu planul inelelor Benzen , , Naftalină , - În metale și PP sub influența externă magn câmpurile de electroni de conducție încep să se deplaseze de-a lungul spiralei orbite cuantizate, care provoacă și magnetism mic (vezi diamagnetismul Landau} În unele substanțe în care aceste orbite cuprind mulți atomi, diamagnetismul lui Landau este deosebit de mare, de exemplu, în bismut și grafit % ajunge la - ( - ) "IO- În grafitul care cristalizează sub formă de prisme hexagonale, mișcarea liberă a electronilor are loc în principal în planuri paralele cu planul bazei prismei, prin urmare, susceptibilitatea diamagnetică a grafitului este foarte mare (- -IO- ) în axa de direcție a prismei și extrem de mică (- • • ) în direcții paralele cu baza prismei În toate cazurile luate în considerare, diamagnetul susceptibilitatea nu depinde de intensitatea câmpului Cu toate acestea, la temperaturi foarte scăzute în metale și PP, se observă o schimbare periodică (oscilativă) a susceptibilității cu o creștere treptată a intensității câmpului (vezi efectul De Haas-van Alphen}) Cel mai mare în abdomene valoarea diamagnetului susceptibilitatea au supraconductori Pentru ei, % \u d - / ( n), iar inducția magnetică este zero, adică magn câmpul nu pătrunde în supraconductor D a supraconductorilor se datorează nu curenților de suprafață intra-atomici, ci macroscopici EvonsovskyS V , Magnetizm, M , ; Dorfman Ya G , Proprietăți magnetice și structura materiei, M , , cap ; Kittel Ch , Introducere în fizica stării solide, trad din engleză, M , Da G Dorfman DIAMAGNETISMUL PLASMEI, o proprietate care îi caracterizează susceptibilitatea magnetică, capacitatea unei plasme atunci când este plasată într-un câmp magnetic câmpul care urmează să fie magnetizat spre direcția câmpului extern (vezi Diamagnetism} Acest efect se datorează mișcării electronilor și ionilor din plasmă de-a lungul traiectoriilor elicoidale (Larmor), care este echivalent cu un curent circular care creează un câmp opus celui extern unul, dar mai mic ca mărime, astfel încât în final câmpul din interiorul plasmei scade Dacă plasma de echilibru este ținută de pereții camerei, atunci apar curenți și DP este absent; DP se manifestă numai în absența pereții (în spațiu) sau în izolarea magnetică a plasmei la expulzarea ciorchinilor de plasmă dintr-o regiune cu un câmp magnetic puternic într-o regiune cu un câmp magnetic mai slab Exemple în acest sens pot fi considerate "vântul solar" din plasmă ( vezi plasmă cosmică} și așa-numitele instabilități ale plasmei hidromagnetice în fuziunea termonucleară, capcane magnetice • Vezi lit la art Plasma B A Trubnikov DIAMAGNETIC, o substanță care este magnetizată în ext magn intensitatea câmpului H în direcția opusă direcției H În absența externă magn câmp D nemagnetic Sub influența externă magn câmp, fiecare atom D capătă un magnet moment magnetic (și fiecare mol de v-va este momentul total M), proporțional cu intensitatea câmpului H și îndreptat către câmp (vezi Diamagnetism} Prin urmare, susceptibilitatea magnetică D u \u d MІH este întotdeauna negativă În termeni de valoare absolută x este mică și depinde slab de intensitatea câmpului magnetic și de temperatură Substanța X-Yu Substanța X-Yu Azot - , (sare de gatit - , Hidrogen - , C Acetonă - , germaniu - , Glicerina - , - , (medie) Apă (lichid) - Naftalină D includ gaze inerte, N , H , Si, P, Bi, Zn, Cu, Au, Ag, o serie de alte elemente, precum și multe organice și anorganice compuși (vezi tabelul, unde % este susceptibilitatea unui mol) PROIECȚIE DIASCOPICĂ (din greacă diâ - prin, prin și sko-rib - mă uit), un fel de optică proiecții, cu o tăietură de optică axele se vor lumina potrivirea sistemului și a lentilelor În proiecția epică, imaginea este formată prin trecerea luminii prin obiect (dacă obiectul este opac, se obține o imagine în umbră), spre deosebire de proiecția episcopică, unde imaginea este formată din lumina reflectată de obiect D p este utilizat în aparatele de mărire fotografice, proiectoare de dia- și film, microscoape, etc Luminozitatea imaginii cu D p poate fi semnificativ mai mare decât în cazul episcopiei proiecții la deschidere optică egală sistemul și luminozitatea sursei, deoarece pierderea de lumină în timpul D p este mult mai mică fMartin L , Optica tehnică, trad din engleză , M , A P Gagarin DIAFRAGMA (din greacă diâphragma - despărțire) în optică, barieră opacă care limitează secțiunea transversală a fasciculelor de lumină în optică sisteme (în telescoape, microscoape, camere etc ) Rolul lui D este adesea jucat de ramele de lentile, prisme, oglinzi și alte obiecte optice detalii, pupila ochiului, limitele obiectului iluminat, în spectroscoape - fante Dimensiunile și poziția unui obiectiv determină iluminarea și calitatea imaginii, adâncimea câmpului (adâncimea spațiului fotografiat) și rezoluția sistemului optic și câmpul vizual D , limitând cel mai puternic fasciculul de lumină incident pe optic sistem, numit deschidere, sau acționare Deschiderea imaginii D (Fig ) în partea anterioară a opticului sisteme Lr (în articolele pr-ve) yavl elev de intrare în sistemul RGR ; imaginea D în partea următoare DIAFRAGMA sistemul L - pupilă de ieșire Р\Р'ъ Pupila de intrare RGR limitează unghiul de deschidere al fasciculelor de raze venite din punctul O al obiectului AB; pupila P'iP'% joacă acelaşi rol pentru razele care vin din punctul O' al imaginii obiectului A'B' Cu o creștere a diafragmei D (apertura) Orez iluminarea imaginii crește În fotografie lentilele pentru o schimbare lină a luminii folosesc așa-numitele diafragma irisului Reducerea diafragmei optice active sistemul (diafragma) îmbunătățește calitatea imaginii, deoarece, în același timp, din fasciculul de raze, dispozitivul sunt eliminate razele de margine, al căror curs este cel mai afectat de aberații Diafragma mărește și adâncimea câmpului Pe de altă parte, o scădere a gaura existenta se reduce datorita difracţia luminii la margini D rezoluţie optică sisteme În acest sens, deschiderea optică sistemul ar trebui să fie optim Alte D disponibile în Orez optic sistem, cap arr împiedica trecând prin sistemul de raze din punctele obiectului, situate departe de axa principală a opticei sisteme Cele mai multe eff în acest sens, D naz D câmpul vizual Acesta determină ce parte a pr-va poate fi afișată optic sistem Din centrul pupilei de intrare RGR , câmpul vizual D LrL este vizibil la cel mai mic unghi (Fig ) D câmpul vizual este cel mai puternic limitează razele venite din punctele obiectului AB departe de axă f Vezi lit la art Ocular DIAFRAGMA în optică electronică și ionică, o gaură într-o placă conductoare; folosit pentru a limita secțiunea transversală și a modifica unghiul de deschidere (apertura) al fasciculului de încărcare h-ts Rotunda D , care are un electric potenţial şi plasat în extern, electric câmp, este cel mai simplu electrostatic axisimetric obiectiv (vezi Lentile electronice) Dacă intensitatea câmpului pe părțile opuse ale plăcii departe de gaură sunt egale, respectiv Er și E , atunci distanța focală / a unui astfel de obiectiv este aproximativ egală cu: / = , dar in practica se dovedeste a fi valabil deja la An -> oo, doar ciocnirile moleculelor de gaz cu corpuri aerodinamice joacă un rol esențial, iar rolul intermolilor ciocnirea este neglijabilă Prin urmare, fluxul de molecule incidente pe suprafața corpului și fluxul de molecule reflectate de la suprafață sunt considerate ca neinteracționând În același timp, din ecuațiile de mișcare a moleculelor, este posibil să se determine echilibrul dintre fluxurile de masă, impuls și energie aduse la suprafață și transportate de ea, dacă mecanismul impactului moleculelor de gaz asupra suprafata este cunoscuta O astfel de schemă permite, cu suficientă precizie pentru practică, să se calculeze aerodinamica har-ki dif corpuri deja la Kn > Se numește regimul de curgere, pentru care sunt valabile ipotezele indicate moleculară liberă Una dintre schemele aproximative pentru descrierea impactului moleculelor de gaz cu TV suprafata la mol liber cursul este așa-zisul o schemă difuză în oglindă, conform căreia unele dintre molecule sunt reflectate difuz în conformitate cu legea cosinusului (legea lui Lambert), iar restul moleculelor sunt oglindite, adică conform legii, unghiul de incidență este egal la unghiul de reflexie Raportul dintre numărul de molecule împrăștiate difuz și numărul lor total determină gradul de difuzie / împrăștiere (la / = are loc doar reflexia speculară, la / = - doar difuză) Schimbul de energie în timpul moleculelor vz-stvii cu TV suprafața caracterizează coeficientul de acomodare a, care determină modificarea energiei moleculei după reflectarea acesteia de la suprafață Valorile unei schimbări de la la Dacă după DINAMICĂ reflexie, energia moleculei nu s-a schimbat, atunci un \u d , dacă cf energia moleculelor reflectate, care caracterizează temperatura gazului, corespunde temperaturii peretelui, apoi a \u d În cazul general, coeficienții / și a depind de viteza de coliziune a moleculelor cu suprafața, de materialul și temperatura acestei suprafețe, de gradul de netezime a acesteia, de prezența adsorbanților pe aceasta molecule de gaz etc Trecerea de la curgerea unui mediu continuu (Kp -> ) la mol liber debit (Kp -> oo), de exemplu cu o creștere a altitudinii de zbor, se realizează printr-o serie de regimuri intermediare de flux de gaz rarefiat Fiecare dintre ele corespunde unei definiții intervalul valorilor finale ale numărului Kp În modul de tranziție, se dovedește a fi important, luând în considerare intermolul ciocniri și ciocniri ale moleculelor de gaz cu suprafața unui corp aerodinamic Acest regim de curgere se caracterizează prin manifestarea unui număr de moli complexe de neechilibru procese, teorie riguroasă a cărui descriere, în regiunea intermediară a numerelor Kn, este o matematică uriașă dificultăți asociate cu soluția integrodiff Ecuația lui Boltzmann pentru schimbarea în timp și în funcția pr-ve a distribuției moleculelor în termeni de viteze (vezi Teoria cinetică a gazelor) Prin urmare, teoriile aproximative sunt utilizate pe scară largă metode de extindere a teoriei modele cu roată liberă curgerea și curgerea unui mediu continuu la regimuri corespunzătoare regiunii intermediare a valorii numerelor Kp, apropiată de limită Astfel, au fost dezvoltate metode aproximative de calculare a aerodinamicii caracteristicile corpurilor în cazul în care sunt luate în considerare doar ciocnirile unice ale moleculelor care cad la suprafață și reflectate din aceasta (regimul adiacent curgerii free-moll ) Se folosesc și ecuațiile de dinamică a gazelor unui continuum prp Kp > IO- , dar cu noi condiții la limită care țin cont de condițiile de "alunecare" și "salt de temperatură" caracteristice unui flux de gaz rarefiat Prima condiție este ca componenta vitezei gazului paralelă cu peretele de pe perete în sine să difere de zero, iar a doua ia în considerare diferența dintre temperatura gazului din apropierea peretelui și temperatura peretelui Diverse, înlocuindu-se treptat, regimuri de curgere - de la alunița liberă la continuu - se observă în clasic sarcina D r asupra fluxului de gaz în jurul unei plăci plate semi-infinite (Fig ) Când se ia în considerare fluxul supersonic în jurul corpurilor contondente în regimuri adiacente fluxului unui mediu continuu, numărul Kp este determinat ca raportul dintre calea liberă medie ls a moleculelor dintr-un strat de gaz comprimat din spatele undei de șoc care a plecat din corp către mărimea caracteristică a corpului Când DINAMICĂ zbor sferic a unui corp cu raza de - m la o viteză de ѵ ~ km/s și o creștere treptată a altitudinii de zbor (scăderea numărului Kn=lslR), putem distinge trezi, moduri, a) Prp Kp ; - calcul pentru o sferă puternic răcită la Kn - + oo, a = nyu, a cărui limită în acest caz corespunde unei înălțimi de ^ km În intervalul considerat al numerelor Kp, valorile fluxului de căldură q și coeficientului, rezistența Cx se modifică de la valori corespunzătoare debitului unui mediu continuu la valori corespunzătoare mol liber modul, așa cum se arată în fig Folosind metodele lui D r Sunt luate în considerare și problemele studierii caracteristicilor curgerii în găuri, conducte de vid și canale Important pentru tehnologie, aplicații yavl studiul legilor de reducere a debitului canalelor decomp forme şi dimensiuni cu creşterea numărului de Kp Sunt studiate efectele rarefării în timpul curgerii gazelor în duzele și jeturile motoarelor care funcționează la altitudini mari Având în vedere extraordinarul mat dificultăţile teoriei metode de cercetare D râu de exemplu, experimentul este important (vezi Măsurători aerodinamice) Experiment Debitele de gaz rarefiate sunt studiate pe tuneluri speciale de vânt cu vid echipate cu sisteme de pompare puternice, inclusiv pompe cu vid anterior, cu jet de abur și pompe criogenice Metodele utilizate la aceste facilități au o serie de caracteristici specifice caracteristici comparativ cu metodele utilizate în aerodinamică convențională instalatii Densități scăzute de gaz, abs cantități, fluxuri de căldură și aerodinamică forțele necesită utilizarea de foarte sensibile senzori și dispozitive, precum și fizice fundamental noi metode de diagnostic Da, folosit pe scară largă diagnosticare cu fascicul de electroni bazată pe înregistrarea intensității vizibilului, UV și razelor X radiația moleculelor de gaz excitate de un fascicul de electroni rapizi ( - keV) Această metodă face posibilă vizualizarea debitului, precum și măsurarea valorilor locale ale densității, temperaturii, vitezei curgerii, precum și concentrației componentelor unui amestec rarefiat de gaze f Kogan M N , Dynamics of a rarefied gas, M , , Patterson G N , Molecular flow of gas, trans din engleză, M , ; Coșmar Yu A , Ry- zhov Yu A, Applied rarefied gaz dynamics, Moscova, , Experimental methods in rarefied gaz dynamics, editat de S S Kutateladze, Novosib , ; Koshmarov Yu A , Ryzhov Yu A , Svirshchevsky S B , Metode experimentale în mecanica gazelor rarefiate, M , ; Berd G , Dinamica moleculară a gazelor, trad din engleză, M , A V Ivanov DINAMICA RACHETELOR (dinamica rachetei), știința mișcării aeronavelor dispozitive echipate cu motoare cu reacție Cea mai importantă caracteristică a zborului unei rachete cu un motor de lucru (în dezvoltare) este o schimbare semnificativă a masei sale în timpul mișcării din cauza arderii combustibilului Deci, rachetele cu o singură etapă pierd până la % din masa lor inițială (de pornire) în procesul de câștigare a vitezei Legile mișcării unei rachete cu un motor în funcțiune sunt studiate în mecanica corpurilor de masă variabilă Proceedings of I V Meshchersky and K E Tsiolkovsky in con - cers Secolului a pus teoria baza lui D r Dezvoltarea rapidă a râului D a început după sfârșitul celui de-al Doilea Război Mondial în legătură cu creșterea științei rachetelor într-o serie de țări industrializate (URSS, SUA, Marea Britanie etc ) Cele mai importante secțiuni ale D r altitudini, supraîncărcări datorate forței reactive, raza și durata zborului, condițiile de aterizare moale pe planete etc ; ) studiul mișcării rachetelor în raport cu centrul de masă - studiul stabilizării rachetelor, a posibilității de manevră și control a acestora, direcționarea lor către o țintă dată, avioane de andocare dispozitive cu motoare rachetă la deplasarea în spațiu, pr-ve; ) experiment D R , unde metode pentru studiul mișcării rachetelor folosind optică și inginerie radio dispozitive pentru determinarea geom , cinematică si dinamica caracteristici de zbor De o importanță deosebită este studiul obiectelor la scară reală în zbor real, realizat cu ajutorul telemetriei, care face posibilă înregistrarea a până la de parametri care caracterizează comportamentul unui obiect La sarcinile lui D r se aplică și programării mărimii și direcției forței reactive pt ■ Fizice enc dicţionar obținerea, cu cantitatea disponibilă de combustibil (combustibil și oxidant), a celor mai bune caracteristici de zbor care să asigure atingerea obiectivului de zbor (de exemplu, raza maximă de zbor, timpul minim de zbor până la țintă, energia cinetică maximă la sfârșitul funcționării motorului) Astfel de probleme sunt rezolvate prin metodele de calcul al variațiilor și contribuie la dezvoltarea acestor metode în sine În legătură cu crearea de rachete foarte mari alimentate cu combustibil lichid, se dezvoltă cu succes noi secțiuni ale dinamicii rachetelor, în care se studiază mișcarea corpului rachetei, ținând cont de vibrațiile combustibilului lichid din rezervoarele sale și de mișcarea se studiază şi racheta ca corp elastic Când se rezolvă astfel de probleme (multi-parametri), se folosesc computere Pentru dinamica rachetelor dirijate (de exemplu, rachete ghidate antiaeriene, rachete de apărare antirachetă), unele dintre influențele externe au caracter probabilistic și sunt determinate cantitativ de funcții "aleatorie" ale timpului Rezolvarea unor astfel de probleme necesită utilizarea teoriei proceselor probabilistice În legătură cu problema asigurării fiabilității zborului, au apărut problemele de optimizare a programelor de control al obiectelor care oferă o probabilitate dată de funcționare fără defecțiuni a sistemului Grodzovsky G L , Ivanov Yu N , Tokarev V V , Mecanica problemelor de optimizare a zborului spațial, M , ; Ilyin V A , K u z m a k G E , Zboruri optime ale navelor spațiale cu motoare de mare tracțiune, M , ; Krotov V F , Bukreev V , Gurman V I , Noi metode de calcul variațional în dinamica zborului, M , ; M e l e A , Mecanica zborului, trad din engleză, vol , M, ; Ghid de referință pentru mecanica cerească și astrodinamică, ed G N Duboshina, ed a II-a, M , ; Tsiolkovsky K E , Jet aircraft, M , Vezi și lit la art Mecanica corpurilor de masă variabilă DYNAMITRON, un fel de generator în cascadă VASCOZITATE DINAMICA POLARIZAREA DINAMICĂ A NUCLEILOR, un set de metode de orientare a otravii se învârte în-va într-o direcție dată sub acțiunea RF el -mag câmpuri (vezi nuclee orientate) Fatsarkin V A , Polarizarea dinamică a nucleelor în dielectricii solidi, UFN, , vol , c Vezi și lit la art nuclee orientate SPECTROMETRU DE MASĂ DINAMIC, vezi art Spectrometru de masă DYNAMO-EFFYOKT (dinam hidromagnetic), autoexcitare a magnetului câmpuri datorate mișcării unei plasme lichide sau gazoase conducătoare D -e atras să explice originea și menținerea magn câmpurile Pământului și ale altor planete cu un nucleu lichid, Soarele și stele Dacă magn câmpul spațiului, corpul conține ca componente un câmp poloidal (cu linii de forță îndreptate de-a lungul meridianelor, ca un dipol) și un câmp toroidal (cu linii de câmp îndreptate de-a lungul paralelelor), apoi cu dif, rotație corpul (atunci când straturile sale la diferite adâncimi au viteze unghiulare diferite de rotație), linia de forță a câmpului de jumătate de interval care trece prin diferite straturi se răsucește - unele dintre părțile sale merg înainte în comparație cu altele Ca rezultat, câmpul toroidal este îmbunătățit Creșterea energiei sale are loc datorită energiei de rotație a straturilor corpului, prin urmare, odată cu creșterea câmpului toroidal, rotația relativă a straturilor ar trebui să încetinească dacă nu este susținută de altceva O creștere a câmpului toroidal poate duce la o creștere a câmpului de jumătate de interval sau poate preveni dezintegrarea acestuia dacă există un feedback între ele O astfel de conexiune poate fi cauzată, de exemplu, de convecția termică, iar mișcările convective nu trebuie să fie axisimetrice (DEM este imposibilă într-un sistem axisimetric) Pentru Pământ, ultima condiție este îndeplinită (axa de rotație a Pământului și axa sa magnetică nu coincid) D -e pentru Pământ, este asociată cu mișcarea convectivă a materiei conducătoare a miezului său lichid și cu ascensiunea impurităților mai ușoare în acest mediu sub acțiunea forței arhimedice Mișcările convective ridică liniile de forță ale câmpului toroidal și prp determinat condiții, pot forma bucle, care apoi se contopesc cu câmpul poloidal și îl întăresc teoria lui D - e conduce de asemenea la posibilitatea de auto-inversare a magneticului axă (inversarea câmpului magnetic al pământului) și de lungă perioadă fluctuatii geomagnetice câmpuri (variații seculare), care reflectă adevăratele Insulele Sf ale magnului pământului câmpuri Magn câmpurile Soarelui și stelele în general, precum și câmpurile lor locale, de exemplu câmpuri de pete şi regiuni active^ pot fi explicate în principiu şi prin D -e f Pikelner S B , Fundamentele electrodinamicii spațiale, Moscova, ; O ra e v-s k și y V N, Plasma pe Pământ și în spațiu, K , ; Gudzenko L I , În căutarea naturii petelor solare, M , (Nou în viață, știință, tehnologie Seria "Fizică") DIOPTRIC (greacă dioptrikâ, de la diă - prin, prin și opteuo - văd), denumirea tradițională (căzând treptat în desuetudine) secțiune de optică geometrică, în care refracția luminii este luată în considerare atunci când aceasta trece printr-o secțiune separată suprafețe de refracție și sisteme de astfel de suprafețe Termenul "D" adesea folosit în raport cu ochiul: D ochi - o descriere a luminii din ochi ca optică dispozitiv DIOPTRIE (dp, D), unitate optică puterea lentilelor etc optic axisimetric sisteme; dp este egal cu optic puterea lentilei sau sferei oglinzi cu distanta focala de m DIPOL (din greacă di - un prefix care înseamnă de două ori, dublu și rb-los - pol) electric, agregat DIPOL ness de doi egali în abs mărimea sarcinilor punctiforme diferite (+e, -e) situate la o anumită distanță I unele de altele Principal har-koy el D yavl momentul său dipol (DM) este vectorul p, care este numeric egal cu produsul lui I și e: p=eG, se acceptă în general că vectorul p este direcționat din negativ taxa (-e) la pozitiv (+e; Fig ) DM definește electric câmpul D la mare distanță R de D ( ? ^> Z), precum și impactul asupra D extern, electric câmpuri Departe de D , intensitatea lui electrică câmpul E scade cu distanța ca / ? , adică mai rapid decât câmpul unei sarcini punctiforme (~ //? ) Componentele intensității câmpului E de-a lungul axei D (Ep) și în direcția perpendiculară (JEj ) sunt proporționale cu p iar în sistemul gaussian de unități sunt egale cu: £/' = T^( cos fl'- E cosd sind, unde b este unghiul dintre p si vectorul raza SI al punctului de productie, in care Electrice dipol: K - Orez camp " El este intensitatea câmpului în punctul A, situat la o distanță R de centrul dipolului; Ep și E^ sunt componentele câmpului # paralele și perpendiculare pe axa dipolului se măsoară câmpul D ; tensiune totală E \u d | / ~ £p + £I Astfel, pe axa D , adică prp d = , Ep este de două ori mai mare decât la - * = ° (R ±: = în ambele cazuri); direcția Ep în primul caz este paralelă cu />, în al doilea este antiparalelă (Fig ) Acțiune externă, electrică câmpurile de pe D sunt de asemenea proporţionale R Omogen ext câmpul E creează un cuplu M = pEsina (a este unghiul dintre E și p\ Fig ), care tinde să rotească D astfel încât DM lui să fie îndreptat de-a lungul câmpului Într-un electric neomogen câmp pe D , pe lângă cuplu, există și o forță care tinde să atragă D în regiunea unui câmp mai puternic (Fig ) Electric câmpul oricărui neutru în general sistem la distanțe mult mai mari decât dimensiunile sale, coincide aproximativ cu câmpul unui echivalent D - electric printr-un câmp D cu acelaşi DM cu cel al unui sistem de taxe Prin urmare, în multe cazuri de electrice D yavl o bună aproximare pentru a descrie astfel de sisteme la distanțe mult mai mari decât dimensiunea sistemului (vezi Radiația) De exemplu, moleculele polare pot fi considerate aproximativ electrice D Orez Electrice dipol într-un exterior omogen, electric câmpul E O pereche de forțe - F și -F tinde să rotească dipolul în direcția câmpului Orez Electrice ->n + + n Acea capabil să stabilească o relaţie între fizic proceselor Sistemul emergent de ur-tions se dovedește a fi atât de larg încât include practic toate procesele posibile care apar cu ale, ch-tsamp și nu se pretează la matematică permisiune În unele cazuri însă, cu ajutorul dec aproximații, este posibilă restrângerea sistemului de interconexiuni ale proceselor și obținerea fizică importantă rezultate În special, pe baza unei astfel de dispersii Analiza factorului de formă a protonului a prezis existența mezonului p, care a fost în curând descoperit experimental În ciuda faptului că programul pentru construirea completă a amplitudinilor proceselor din cadrul disperselor nu a găsit o abordare, soluții, D s a intrat ferm în aparatul teoriei elem, ch-ts și KTP și servesc ca un instrument puternic pentru studierea amplitudinilor St-in ale proceselor * Bogolyubov N N , Medvedev B V , Polivanov M K , Întrebări ale teoriei relațiilor de dispersie, Moscova, ; Hagedorn R , Relații de cauzalitate și dispersie, trad din engleză, UFN, , v , c , p A V Efremov DISPERSIUNEA UNDELOR (din latină disper-sio - împrăștiere), dependența vitezei de fază Pf armonie, undele de frecvența sa co Cel mai simplu exemplu este D în în medii liniare omogene, caracterizate prin așa-numitele se dispersează ecuație (legea dispersiei); raportează frecvența undelor, numărul k la armonia plană, undele: (o=co(A) (și în medii anizotrope, frecvența undelor n, vectorul k) Ecuația de dispersie poate avea mai multe ramuri, cărora le corespund diferite tipuri unde (moduri), de exemplu, într-o plasmă izotropă, acestea sunt ramuri legate de undele electromagnetice, plasmei și ion-acustice Dacă viteza de fază a undelor într-un anumit interval de frecvență este constantă, ei spun că în acest interval D sec absent Un exemplu de valuri fără dispersie este yavl el -mag valuri în vid În cele mai multe cazuri, secolul D datorită microscalei St tu mediu (oscilații ale atomilor și moleculelor, mișcarea termică a acestora, cristae, structura etc ), astfel de medii se numesc dispersiv Distinge între temporal (frecvență) și spațial D sec Temporar D sec defini este cauzată de întârzierea (inerția) răspunsului c -l fizic valori (de exemplu, polarizare electrică sau deplasare mecanică) asupra influenței externe aplicate (câmp electric sau presiune) D spaţială în apare atunci când comportamentul unui element al mediului depinde nu numai de impactul asupra acestuia, ci și de elementele învecinate, adică există un răspuns non-local al mediului la un impact extern In multe cazuri, totuși, contribuția dispersiilor ambelor tipuri la legea dispersiei o)=/cp(o), k) este formal indistinguită D în numit normal sau negativ dacă indicele de refracție n = const / crește cu frecvența > , tr (frecvențe joase), atunci o parte din energie va ajunge mișcarea va avea timp să fie redistribuită către interior, grade de libertate Totodata, din cauza scaderii energiei, vor actiona mișcarea, ' elasticitatea mediului și viteza sunetului vor fi, de asemenea, mai mici decât în cazul dvs - ( frecvențele sucului T Astfel, în prezența relaxării, viteza sunetului crește odată cu creșterea frecvenței (Fig ) Cea mai rapidă creștere a vitezei are loc la frecvențe apropiate de frecvența de relaxare o)p= /m (regiune de dispersie) Pentru majoritatea mediilor (op se află în regiunea ultrasunetelor n frecvențe hipersonice Dacă c este viteza sunetului la frecvențe joase (com Z) /X Aici D este dimensiunea caracteristică a întregului radiator (diametrul găurii, raza de curbură a marginii obstacolului, lungimea grătarului etc ) În primul caz, undele secundare din secțiunile cele mai distanțate ale emițătorului pot ajunge în anumite puncte de observație cu faze opuse, ceea ce duce la formarea așa-numitului zone Fresnel; în al doilea caz, ele ajung în aceleași faze, iar câmpul rezultat este o undă convergentă sferic cu o structură local plată Eficiența de radiație a undelor secundare scade considerabil odată cu scăderea raportului D/K [în aproximarea dipolului ~(Z?/X) ] Prin urmare, difracția începe să se manifeste cel mai clar doar la D ~ X De exemplu, D v pe apă (X ~ m) sau sunet în aer (X ~ cm) pot fi observate aproape întotdeauna, difracția luminii (X = ~ - IO- cm) necesită condiții speciale (găuri pentru ac, muchie ascuțită etc ) ) p ), iar pentru difracția de raze X (X ~ ІО- -ІО- cm) este necesar să se folosească krpst grătare Fenomenele de difracție au loc și în microcosmos (vezi Difracția microparticulelor), deoarece obiectele cuantice, mecanica se caracterizează prin unde, comportament M A Miller DIFRACȚIA MICROPARTICULELOR, împrăștierea e-news, neutroni, atomi și alte microparticule de către cristale sau molecule de lichide și gaze, cu Krom pz beg fascicul ch-c, apar grinzi deviate suplimentare ale acestor ch-c Direcția și intensitatea unor astfel de fascicule deviate depind de structura obiectului care se împrăștie D m poate fi înțeles doar pe baza mecanicii cuantice idei despre o microparticulă ca undă (vezi dualismul undelor corpusculare) Conform mecanicii cuantice, mișcarea liberă a particulelor cu masa m și viteza v (energia G) poate fi reprezentată ca un monocromatic plat undă (undă de Broglie) cu lungimea de undă 'k=hlmv sau, dacă v nu este prea mare, ( ) X \u d A, , răspândirea în direcția de mișcare a h-tsy Când o substanță interacționează cu un cristal, o moleculă etc , energia sa se schimbă: i se adaugă un potențial energia acestui impact, care duce la o modificare a mișcării particulei și, în consecință caracterul propagării undei asociate cu acesta se modifică și este vorba despre procedează după principiile comune tuturor undelor, fenomenelor Prin urmare, principalul geom Legile lui D m nu diferă în nimic de legile difracției cu raze X și ale difracției undelor în alte intervale Condiția generală pentru difracția undelor de orice natură este yavl comonurabilitatea lungimii de undă incidentă X cu distanța d dintre centrele de împrăștiere: X^c/ Cea mai clara imagine este obtinuta prin DM pe cristale Cristalele au un grad ridicat de ordine, atomii din ele sunt dispuși într-un crist periodic tridimensional, rețea, adică formează spații, difracție rețeaua pentru X corespondent Difracția undelor pe un astfel de rețele are loc ca urmare a împrăștierii pe sisteme de planuri cristalografice paralele, pe care centrele de împrăștiere sunt localizate într-o ordine strictă Difracţie poza din cristal este un def aranjat astfel, maximele de intensitate împrăștiate de cristalul de ch-c (Fig ) Condiția de observare a difracției reflexia prp maxima de la Orez Difracția o imagine formată dintr-un fascicul de electroni (V = kV, V = , A) atunci când trec printr-o peliculă monocristalina de clorură de bariu monohidrat Centru, spot - urmăriți devreme fascicul, petele rămase - difracție maxime de la dif sisteme de cristalografie, planuri yavl de cristal starea Bragg-Wulf' dsin ' = nX; ( ) aici Φ este unghiul sub care fasciculul ch-z cade pe un plan de cristalografie dat (unghiul de privire), d este distanța dintre planurile de cristalografie corespunzătoare, n este un număr întreg (ordinea reflexiei) Mișcarea termică a atomilor dintr-un cristal nu schimbă direcțiile difractorilor grinzile, dar intensitatea lor scade odată cu creșterea d Când D m pe lichide, corpuri amorfe sau molecule de gaz - obiecte care nu au o structură ordonată, se observă de obicei mai multe modele de difracție neclare maxime Referință istorică D m a fost descoperit pentru prima dată experimental în experiența lui Amer, fizicienii K De- Unghiul de rotație al cristalului Orez Înregistrarea difracției maxime în experimentul Davisson-Jermer, obținute cu decomp unghiurile cp de rotație ale cristalului pentru două valori ale unghiului de abatere al e-new Ѳ și două tensiuni de accelerare V Maximele corespund reflexiei din decomp cristalografia planurilor, ai căror indici sunt indicați în paranteze in fin p L Germer ( ) În această experiență, e-ns, electric accelerat câmp (tensiune I ~ V, așa-numiți electroni lenți cu ~ A sau mai puțin), "reflectate" din cristalografie, suprafețe ale unui cristal de nichel rotativ (d ~ mai multe Â) La definire maxime au apărut la unghiurile de rotație (Fig ), care au fost înregistrate cu ajutorul unui galvanometru la diferite unghiuri de deviere t față de fasciculul primar și la diferite tensiuni de accelerare (n, deci, A diferit) Locația maximelor de distribuție a știrilor electronice reflectate corespundea formulei ( ), iar apariția lor nu putea fi explicată decât pe baza ideilor despre unde și difracția lor; astfel, valuri, sv-va e-nov au fost dovedite experimental Curând, a fost descoperită difracția electronilor rapizi pentru transmisie (cu tensiuni electrice accelerate de ordinul zecilor de kV, electronii pot pătrunde prin pelicule de v-va groase de - cm, Fig ) La cumpăna anilor a reușit să observe n difracția atomilor și n molecule Atomi cu masa M, care sunt în stare gazoasă într-un vas la abs temp-re , corespunde lungimii de undă , m V SMkT pentru că mier cinetică energia atomică = */ kT Pentru atomii de lumină ai moleculelor iG (H, H , He) prsh T ~ K A este de asemenea de aprox Â Atomii sau moleculele de difracție practic nu pătrund adânc în cristal; prin urmare, putem presupune că difracția lor are loc datorită împrăștierii de pe suprafața cristalului, adică ca pe un rețeau de difracție plat (Fig ) Ulterior, au fost observate difracția protonilor și difracția neutronilor (Fig ) Deci s-a dovedit experimental că undele, Insulele Sf sunt inerente tuturor microparticulelor În sensul larg al cuvântului, difracție împrăștierea are loc întotdeauna în decomp împrăștiere elastică elem, h-ts atomi și at nuclee, precum și unul pe altul Pe de altă parte, ideea dualității undă-particulă a materiei a fost consolidată în analiza fenomenelor care au fost întotdeauna considerate tipic val, de exemplu Difracție cu raze X raze - scurt el -mag e unde cu o lungime de undă de Ă " , - A, la-secară La pompă Orez Schema instrumentului de observare a difracției at sau spune grinzi A - grinda h-ts, K - cristal; O - gaz de alimentare cu capilare; D - diafragma, R - receptor conectat la un manometru Manometru eliberează presiunea creată de difractori buchet- com Orez Difracția neutronilor pe un cristal de NaCl poate fi considerat și înregistrat ca un flux de fotoni ph-c, determinând cu ajutorul contoarelor numărul de fotoni de raze X radiatii Interpretarea modelului de difracție Valurile, Insulele Sf sunt inerente în fiecare oră separat, ceea ce a fost confirmat în experimentul privind difracția e-news, zburând alternativ prin eșantion În acest caz, treptat, după un anumit timp, a apărut modelul obișnuit de difracție Aceasta însemna că fiecare electron individual respectă toate legile undelor, opticii și difracției efectul se datorează efectului undei de Broglie a fiecărui electron cu toți atomii cristalului Formarea difracției Imaginile în timpul împrăștierii ch-c sunt interpretate în mecanică cuantică, a urmei, mod Pro trecând prin cristalul e-n ca urmare a expunerii la crist, rețeaua probei se abate de la original direcția de mișcare și lovește un anumit punct pe o placă fotografică montată în spatele cristalului Cu expuneri lungi, apare treptat un model de difracție ordonat maxime și minime în distribuția electronilor care au trecut prin cristal Este imposibil de prezis exact unde pe placa fotografică va cădea un anumit e-n, dar este posibil să se indice probabilitatea căderii acestuia după împrăștiere într-unul sau altul punct al plăcii Această probabilitate este determinată de pătratul modulului funcției de undă el-on |f| Totuși, deoarece probabilitatea la un număr mare de teste este realizată ca o certitudine, atunci când un număr mare de electroni trec prin cristal, așa cum este cazul în experimentele reale, valoarea lui Iph, determină distribuția intensității observate în difractori mănunchiuri Amplitudini de împrăștiere atomică pentru diferite microparticule Datorită generalității geom principiile difracției, teoria lui D m a împrumutat foarte mult din teoria difracției cu raze X dezvoltată mai devreme razele Cu toate acestea, efectul diferitelor tipuri de ch-c cu v-vom are dif fizic natura care n determină specificul împrăștierii decomp h-ts atomvmi De exemplu, împrăștierea știrilor electronice este determinată de influența electricității încărcați e-on cu electrostatic potenţialul atomului cp (r) (r este distanţa de la nucleu), care este suma potenţialului încărcat pozitiv nucleul și potențialul învelișului de electroni a atomului; puternic energia acestui impact este U=eq>(r) Imprăștirea neutronilor este determinată de potențialul impactului lor puternic cu at miez, precum și impactul magnetic moment al unui neutron cu un magnet momentul atomului (difuzarea magnetică a neutronilor) Puterea de împrăștiere a unui atom este caracterizată de amplitudinea de împrăștiere atomică /(φ) ($ este unghiul de împrăștiere), care este determinată de potență energia impactului h-ts de acest tip cu atomii împrăștierii in-va (vezi Factorul atomic) Intensitatea împrăștierii proporțională / (f) Dacă este cunoscut la amplitudinea p este poziția relativă a centrelor de împrăștiere (structura atomică a insulei), atunci este posibil să se calculeze modelul general de difracție, marginea se formează ca urmare a interferenței undelor secundare care emană din centrele de împrăștiere La amplitudinea de împrăștiere a e-news /e este maximă la rb = și scade odată cu creșterea f Valoarea /e depinde și de at numărul Z și structura învelișurilor de electroni ale atomului, cf crescând cu Z aproximativ ca Z / pentru φ mic și ca Z pentru φ mare, dar prezintă fluctuații asociate cu DIFRACȚIA frecvența de umplere a învelișurilor de electroni La amplitudinea de împrăștiere a neutronilor /n pentru neutronii termici nu depinde de unghiul de împrăștiere (împrăștierea este simetrică sferic), deoarece la miez cu o rază de ~ - cm yavl pentru ei un "punct" (lungimea de undă a neutronilor termici ~ - cm) Pentru neutroni, nu există o dependență explicită a /n față de Z Datorită prezenței așa-numitelor nivelurile de energie rezonante apropiate de energia neutronilor termici, /n pentru astfel de nuclee sunt negative Un atom împrăștie electronii mult mai puternic decât razele X raze și neutroni: abs valorile amplitudinii de împrăștiere a electronilor ~ - cm, raze X raze ~ "n cm, neutroni ~ - cm razele și în special neutronii Prin urmare, probele pentru observarea difracției rapide a electronilor sunt de obicei filme subțiri cu o grosime de ІО- -ІО- cm și pentru difracția cu raze X raze și neutroni - de câteva ori groase mm D m , care a jucat un rol important în stabilirea naturii duale a materiei, a devenit mai târziu unul dintre principalele metode de studiere a structurii insulelor (vezi Electronografie, Neutronografie) D I Blokhintsev, Fundamentele mecanicii cuantice, ed a IV-a, M , , cap , § - ; Pinsker G , Difracția electronilor, Moscova-Leningrad, ; Weinstein B K , Difracția electronilor structurali, M , ; Bacon, J , Neutron Diffraction, trad din engleză, M , ; Ramsay N , Fascicule moleculare, trad din engleză, M , B K Weinstein DIFRACȚIA NEUTRONILOR, vezi Difracția microparticulelor DIFRACȚIA razelor X, fenomen care apare în timpul împrăștierii elastice a razelor X în cristale, corpuri amorfe, lichide sau gaze și constă în apariția razelor deviate (difractate) care se propagă sub anumite unghiuri către fasciculul primar D r l datorită spațiului, coerența între undele secundare care au apărut în împrăștierea radiației primare pe electroni decomp atomi În anumite direcții, determinate de raportul dintre lungimea de undă a radiației X și distanțele interatomice în ve, undele secundare se adună, fiind în aceeași fază, rezultând o difracție intensă Ray Difracţie poza poate fi fixată pe film fotografic; forma sa depinde de structura obiectului și experimente metodă De exemplu, modelele de raze X din cristale simple (Laue-grams) sunt formate din pete aranjate regulat (reflexe), din policristale (Debyegrams) - printr-un sistem concentric cercuri, din corpuri amorfe, lichide si ha DIFRACȚIA apel - un set de halouri de difuzie în jurul centrului, pete D r l a fost descoperit pentru prima dată experimental pe cristale ale acestuia fizicienii M Laue, W Friedrich și P Knipping în și a fost dovada naturii ondulatorii a razelor X D se exprimă cel mai clar l pe cristale Yavl de cristal natural difracție tridimensională o rețea pentru radiația cu raze X, deoarece distanța dintre centrele de împrăștiere (atomi) din acesta este de același ordin cu radiația cu raze X X (~ A = = - cm) D r l pe cristale poate fi considerată ca o reflexie selectivă (în X) a razelor X din sistemele de at planurile rețelei cristaline (vezi condiția Bragg-Wulf) Directia dpf-rakts maxim satisface conditiile Laue: a (cos a - cos a ) \u d /gX, b (cosP - cosro) \u d ArX, c (cosy - confortabil ) \u d ZĂ Aici a, b, c sunt perioadele cristului, rețeaua de-a lungul celor trei axe ale sale; a , | , y sunt unghiurile formate de fasciculul incident, iar a, | , y - de fasciculul dispersat cu axele cristalului; h, k, I sunt numere întregi (indici Miller) Intensitatea difractorilor fascicul este determinat de factori atomici, to-rye depind de densitatea de electroni a atomilor, aranjarea atomilor în element, celulă (factor structural), precum și intensitatea vibrațiilor termice ale atomilor de cristae, rețea De asemenea, este afectat de dimensiunea și forma obiectului, gradul de perfecțiune al cristalului și alte caracteristici Dependența mărimii și spațiului, distribuția intensității radiațiilor împrăștiate de raze X de structură și alte caracteristici ale unui obiect au stat la baza analizei structurale cu raze X și a difracției de raze X a materialelor D r l pe cristale face posibilă determinarea lungimii de undă a radiației cu raze X (vezi spectroscopie cu raze X) D r l pe solide amorfe, lichide și gaze, face posibilă estimarea distanțelor medii dintre molecule sau a distanțelor dintre atomi dintr-o moleculă și determinarea distribuției densității materiei Diffragirov fasciculele fac parte din radiația totală împrăștiată Datorită perturbărilor în periodicitatea structurii cristaline, o parte din radiație este împrăștiată incoerent și formează un fundal izotrop În plus, împrăștierea Compton este observată cu o schimbare în X (vezi efectul Compton) DIFRACȚIA LUMINII, în sensul îngust (cel mai comun), este fenomenul de îndoire a razelor de lumină în jurul contururilor corpurilor opace și, în consecință, pătrunderea luminii în regiunea geomei umbre; în sens larg - manifestarea luminii ondulatorii în lumină în condiții apropiate de condițiile de aplicare imuabilitatea reprezentărilor opticii geometrice În natură condiţiile D s de obicei observată sub forma unei margini neclare, neclare, a umbrei unui obiect iluminat de o sursă îndepărtată D contrastează cel mai mult cu in spatii zonele în care densitatea de flux a razelor suferă o schimbare bruscă (în regiunea suprafeței caustice, focar, limita geom umbrei etc ) În condiții de laborator, este posibilă dezvăluirea structurii luminii din aceste zone, care se manifestă prin alternarea zonelor luminoase și întunecate (sau colorate) pe ecran Uneori această structură este simplă, ca, de exemplu, prp D s pe o rețea de difracție, adesea foarte complexă, de exemplu în zona de focalizare a lentilei D s pe corpuri cu limite ascuțite este utilizat în optica instrumentală și, în special, determină limita capacităților optice dispozitive Primul elem, cantități, teoria lui D cu a fost dezvoltat de fizicianul francez O Fresnel ( ), care a explicat-o ca rezultat al interferenței undelor secundare (vezi principiul Huygens-Fresnel) În ciuda deficiențelor, metoda acestei teorii și-a păstrat semnificația, mai ales în estimările de natură estimativă Metoda constă în împărțirea frontului de undă incident tăiat de marginile ecranului în zone Fresnel numără, Orez Difracția inele în timpul trecerii luminii: în stânga - printr-o gaură rotundă, în care se potrivește un număr par de zone; în dreapta - în jurul ecranului rotund că pe ecran nu se produc unde luminoase secundare, iar câmpul luminos în punctul de observație este determinat de suma contribuțiilor din toate zonele Dacă gaura din ecran lasă un număr par de zone deschise (Fig ), atunci în centrul difracției imaginea se dovedește a fi o pată întunecată, cu un număr impar de zone - una deschisă În centrul umbrei dintr-un ecran rotund care acoperă nu prea multe zone Fresnel, se obține un punct luminos Contribuțiile zonei la câmpul luminos la punctul de observare sunt proporționale cu zonele zonei și descresc lent odată cu creșterea numărului zonei Zonele învecinate au contribuții de semne opuse, deoarece fazele undelor emise de acestea sunt opuse Rezultatele teoriei lui O Fresnel au servit drept dovadă decisivă a naturii ondulatorii a luminii și au oferit baza teoriei plăcilor de zonă Există două tipuri de D s - dpfra- ts și yu difracția Fresnel și Fraunhofer, în funcție de raportul dintre dimensiunile corpului , pe care are loc difracția, și valoarea zonei Fresnel VgK (și, în consecință, în funcție de distanța z până la punctul de observare) Metoda Fresnel este eficientă numai atunci când dimensiunea deschiderii este comparabilă cu dimensiunea zonei Fresnel: b ~ Yk (difracția în fascicule convergente) În acest caz, un număr mic de zone în care este împărțit sfericul un val în gaură, determină imaginea lui D s Dacă deschiderea ecranului este mai mică decât zona Fresnel (Vgk, difracția Fraunhofer), ca, de exemplu, atunci când observatorul și sursa de lumină sunt foarte departe de ecran, atunci curbura frontului de undă poate fi neglijată, poate fi neglijată poate fi considerat plat, iar modelul de difracție poate fi caracterizat prin distribuția unghiulară a intensității curgerii În acest caz, fasciculul de lumină paralel incident la gaură devine divergent cu un unghi de divergență y ~ k/b La iluminarea fantei paralele monocromatice un fascicul de lumină pe ecran produce o serie de benzi întunecate și luminoase, care scad rapid în intensitate Dacă lumina cade perpendicular pe planul fantei, atunci dungile sunt situate simetric în jurul centrului benzii (Fig ), iar iluminarea variază III Orez Difracția Fraunhofer printr-o fantă de-a lungul ecranului periodic cu o modificare a cp, dispărând la unghiurile φ, pentru care sincp = mk/b (m = i, , , ) La valorile intermediare ale lui f, iluminarea atinge valorile maxime Ch maximul are loc la z = și sipf = , adică f = Odată cu o scădere a lățimii fantei, centrul, banda luminoasă se extinde, iar pentru o lățime dată a fantei, poziția minimelor și maxima depinde de X, adică distanța dintre benzi cu atât mai mare, cu atât este mai mare k Prin urmare, în cazul luminii albe, există un set de modele corespunzătoare pentru diferite culori; cap maximul va fi comun pentru toate k și este reprezentat ca o dungă albă, transformându-se în dungi colorate cu culori alternante de la violet la roșu In matematică Difracția Fraunhofer este mai simplă decât difracția Fresnel Ideile lui Fresnel din punct de vedere matematic l-a întruchipat fizicianul G Kirchhoff ( ), care a dezvoltat teoria limitei D cu aplicată în practică Cu toate acestea, teoria sa nu ia în considerare natura vectorială a undelor luminoase și proprietățile materialului ecranului în sine Teoria corectă din punct de vedere matematic a lui D s pe corpuri necesită rezolvarea unor probleme complexe cu valori la limită pentru împrăștierea electron-magneților valuri care au solutii doar pentru cazuri speciale Prima soluție exactă a fost obținută de el fizicianul A Sommerfeld ( ) pentru difracția unei unde plane printr-o pană perfect conducătoare La distanțe mari de la vârful panei în comparație cu k, rezultatul lui Sommerfeld prezice o pătrundere mai profundă a luminii în regiunea umbrei decât rezultă din teoria lui Kirchhoff Difracţie fenomenele apar nu numai la granițele ascuțite ale corpurilor, ci și în sistemele extinse Un D s atât de voluminos se datorează neomogenităților la scară largă ale dielectricului în comparație cu k permeabilitate medie În special, volumul D cu apare în timpul difracției luminii prin ultrasunete, în holograme într-un mediu turbulent și optic neliniar medii Adesea, D s volumetric, spre deosebire de graniță, este inseparabil de fenomenele însoțitoare de reflexie și refracție a luminii În cazurile în care nu există granițe ascuțite în mediu și reflexia joacă un rol nesemnificativ rol în natura propagării luminii într-un mediu, pentru difracție procesele se aplică asimptotic metode ale teoriei ecuațiilor diferențiale Astfel de metode aproximative, care fac obiectul teoriei difuziei a difracției, se caracterizează printr-o modificare lentă (pe dimensiunea X) a amplitudinii și fazei undei luminoase de-a lungul fasciculului În optica neliniară, D s apare pe neomogenități ale indicelui de refracție, care sunt create de radiația însăși care se propagă prin mediu Natura nestaționară a acestor fenomene complică în plus tabloul lui D s , în care, pe lângă transformarea unghiulară a spectrului de radiații, are loc și o transformare de frecvență • LandsbergG S , Optica, ed a -a, M , (Curs general de fizică); Born M , Wolf E , Fundamentele opticii, trad din engleză, ed a II-a, M , S G Przhibelsky DIFRACȚIA LUMINII PRIN ULTRASUNETE (difracție acusto-optică) Când lumina se propagă într-un mediu în care este prezentă o undă ultrasonică, are loc difracția luminii Pentru prima dată D s la a fost descoperit de P Debye și F Sears (SUA) și simultan de R Luca și P Bicard (Franța) în Deformații elastice în sunet, val conduc la periodice modificarea indicelui de refracție n al mediului, în urma căreia apare în mediu o structură asemănătoare unui rețele de difracție, cu o perioadă egală cu lungimea sunetului, unda A Dacă în astfel de structura propagă un fascicul de lumină, apoi în mediu, în plus față de principal (de ordinul ), există difracție fascicule de lumină, ale căror caracteristici - direcția în pr-ve, polarizarea și intensitatea - depind de parametrii sunetului, câmpului (frecvența și intensitatea ultrasunetelor, grosimea sunetului, fasciculul D}, precum și de unghiul Ѳ, sub care lumina cade asupra sunetului, fascicul Ca urmare a efectului Doppler, atunci când este împrăștiată de o rețea în mișcare, frecvența luminii difractate diferă de frecvența luminii incidente prin frecvența sunetului Intensitatea luminii în dif maximul este determinat de schimbările de fază dintre undele care ajung la punctul de observație din toate punctele volumului de impact Prp arbitrar Ѳ eficiență D s la y\ = ImIIQ este mic (/ și Im sunt intensitățile luminii în fasciculul incident și în fasciculul de difracție de ordinul m) Numai la o anumită Ѳ unde luminoase care provin din decomp punctele zonei de impact se dovedesc a fi în fază și eficiența de difracție crește de multe ori, adică are loc difracția rezonantă Se caracterizează prin dependența eficienței de lungimea L a drumului parcurs de lumină în regiunea acusto-optică impact (durata expunerii) Prp intensitatea L suficient de mare a difractorilor lumina devine comparabilă cu intensitatea incidentului Orez Schema de difracție Raman-Nath Condiții pentru apariția și natura rezonantei D s la depinde de raportul dintre k și A, unde X este lungimea de undă a luminii Pentru sunetul de joasă frecvență (de la câteva zeci de MHz și mai jos), pentru care este valabilă condiția AX / L , numită b r e g g o v s o d d iffr a c t și e y Apare într-un mediu izotrop dacă lumina este incidentă grindă Orez Schema de difracție Bragg Bragg In aceea într-o propagare opusă a sunetului, sau în - , dacă lumina este în direcția de propagare Explicați difracția Bragg prin faptul că incidentul la un unghi sunet, fascicul sub așa-numitul unghi (Fig ) Ѳv \u d arc sin ^ "y" V • în cazul abaterii luminii are loc numai în primul ordin de difracție: + pentru lumina către Rhone, sunetul cade, este posibil să sune, unda de lumină este reflectată parțial către rețeaua din aceasta, iar interferența razelor reflectate determină intensitatea difractorilor lumina - este maxim daca diferenta dintre optice a cursului undelor luminoase reflectate din maximele vecine ale deformației medii este egală cu Z lumina iese din sunet, fasciculul la un unghi Ѳ'=Ѳb Pentru un X fix există un sunet limitativ, frecvența fmax = c/X (c este viteza sunetului), peste care difracția Bragg este imposibilă Această frecvență corespunde reflectării unei unde de lumină înapoi de la sunet, rețeaua Într-un mediu anizotrop, difracția Bragg poate avea loc cu sau fără o modificare a polarizării luminii difractate În ultimul caz, modelul de difracție este similar cu cel al difracției Bragg într-un mediu izotrop În difracția care schimbă polarizarea, unghiul Bragg este determinat nu numai de raportul dintre lungimile de undă ale luminii și sunetului, ci și de lungimea de undă optică Sf tu miercuri Lumina difractată iese din sunet, fasciculul la un unghi nu egal cu cel Bragg Difracția luminii cu o lungime de undă dată este posibilă pe sunet, unde ale căror frecvențe sunt limitate nu numai de sus, ci și DIFERENȚIAL jos: /min p, D~Dp, iar pentru n a), are forma unui convergent sau cilindric canal, în Krom după frânare cf viteza devine subsonică Decelerație suplimentară subsonică viteza se realizează în subsonic divergent D , atașat la supersonic D (Fig ) DIFUZ Vâscozitatea are o influență decisivă asupra curgerii în D În stratul limită, viteza scade rapid sub acțiunea vâscozității, ajungând la zero pe peretele D Cinetică energia din stratul limită este mai mică decât în restul fluxului și statică presiunea într-o secțiune transversală dată este aproape constantă Deoarece viteza medie de-a lungul lungimii D scade, iar presiunea crește, atunci într-o secțiune situată la o anumită distanță de la intrarea în D , Orez Subsonic difuzor rotund - secțiune în fața intrării în difuzor; - secțiune în spatele difuzorului; - profilul vitezei; - curgere inversă; - circular curgere Orez Difuzor supersonic, dreptunghiular - parte convergentă; - gât (cilindric, secțiune); - parte divergentă cinetică energia curgerii în apropierea peretelui nu este suficientă pentru a deplasa lichidul sau gazul împotriva forțelor de presiune care cresc pe direcția curgerii În apropierea acestei secțiuni, începe separarea fluxului de perete și are loc un flux invers Ca urmare, în apropierea peretelui D se formează zone de circulație mișcare (fig ) Un strat de lichid între cel desprins din perete și principal fluxurile sunt instabile și se învârtesc periodic în vârtejuri, care sunt duse în aval Localizarea separării în D depinde de grosimea stratului limită, de mărimea poziției gradient de presiune determinat de geom forma D , precum și profilul de viteză și gradul de turbulență al curgerii înainte de intrarea în D În cazul vitezei supersonice, fluxul este decelerat înainte de a intra în D în unde de șoc care interacționează între ele și sunt reflectate de pereții D (linia punctată în fig ) Presiunea în fluxul care a trecut prin unda de șoc crește brusc, iar sub influența unui gradient mare de presiune pozitivă, separarea stratului limită poate avea loc în locurile în care undele de șoc sunt reflectate de pereți (umbrirea în Fig ) Pierderea de presiune totală în timpul frânării supersonice, debitul în motorină, este mult mai mare decât în timpul frânării subsonice curgere Zona gâtului (cea mai îngustă transversală secţiunea) supersonică D are un efect decisiv asupra cursului și pierderi în D D se folosesc atunci când este necesară încetinirea fluxului de lichid sau gaz cu cea mai mică pierdere Sunt utilizate în conducte de gaz, petrol și aer, în hidraulic retele, in turbomasini de toate tipurile, in motoare cu jet de aer, ejectoare, generatoare M-GD, tuneluri de vant, standuri pentru testarea motoarelor rachete etc Teoria fluxului în D nu este suficient de dezvoltată, principalul ei caracteristicile și forma optimă se determină pe baza rezultatelor experimentelor cercetarea si teoretica acestora generalizări ^ Abramovici G N , Applied Gas Dynamics, ed a -a, M , ; Deutsch M E , a rya n k și n A E , Gas dynamics of diffusers and exhaust pipes of turbomachines, M , ; Idelchik I E , Manual de rezistențe hidraulice, ed a II-a, M , S L Vishnevetsky DICHROISM (din greacă dlchroos - bicolor), culori diferite de cristale uniaxiale cu birefringență în lumină transmisă cu direcții de vizualizare reciproc perpendiculare - de-a lungul opticei axa cristalului (așa-numita culoare "axială") și perpendiculară pe aceasta (culoare "de bază") D este un caz special de pleocroism (multicolor) Vezi art Pleocroismul, unde sunt explicați și termenii D circular și D liniar DIELECTRIC (engleză, dielectric, din greacă diâ - prin, prin și engleză, electric - electric), substanțe care conduc slab electricitatea actual Termenul "D" introdus de Faraday pentru a desemna in-in, în care pătrunde electricul camp D yavl toate gazele (neionizate), unele lichide și TV corp Conductivitatea electrică a lui D este foarte scăzută în comparație cu metalele Socul lor electric rezistență p ~ ІО - ІО Ohm-cm Cantitati, diferenta de electroconductivitate D si metale clasice fizica a încercat să explice că în metale există electroni liberi, iar în D toți electronii sunt asociați cu atomii Electric câmpul nu îi separă de atomi, ci îi deplasează doar puțin Teoria cuantică a stării solide explică diversele electrice sv-va metale si D decomp natura distribuției nivelurilor de energie e-new În D , energia superioară s-a umplut cu e-us nivelul coincide cu limita superioară a uneia dintre zonele permise (în metale se află în interiorul zonei permise), iar cele mai apropiate niveluri libere sunt separate de cele umplute cu o zonă interzisă, care se află sub acțiunea obișnuită (nu prea puternică) ) electric câmpurile nu pot fi depășite (vezi teoria zonei) Acțiunea electricului câmpul este redus la o redistribuire a densității electronilor, ceea ce duce la polarizarea lui D Ar trebui trasată o graniță clară între D și semiconductori este interzis In-va cu o bandă interzisă de eV sunt denumite în mod convențional PP și cu g> eV - la D Polarizare Mecanismele de polarizare ale lui D sunt diferite și depind de natura substanței chimice conexiuni De exemplu, în cristalele ionice (NaCl, etc ) polarizarea este yavl rezultatul deplasării ionilor unul față de celălalt (polarizare ionică; Fig , a) și deformarea învelișurilor de electroni ale separatului ioni (polarizare electronică) G= f Orez Polarizarea dielectricilor: a - ionice; b - electronic; c - orientare În cristalele cu o legătură covalentă (de exemplu, diamantul), polarizarea se datorează Ch arr deplasare e-nov, efectuarea chimică conexiune (fig , b) În așa-zisa moleculele sau radicalii polari D (de exemplu, H S solid) sunt electrice dipoli, la secară în absența electrică câmpurile sunt orientate aleator, iar în teren capătă avantaje, orientare (Fig , c) O astfel de polarizare orientativă este tipică pentru mulți alții lichide și gaze Un mecanism similar de polarizare este asociat cu un "salt" sub acțiunea electricității câmpuri ioni de la o poziţie de echilibru la alta Mai ales adesea, un astfel de mecanism este observat în in-vah cu o legătură de hidrogen, de exemplu lângă gheață, unde ionii de hidrogen au mai mulți pozitii de echilibru Polarizarea lui D se caracterizează prin electricitate moment dipol edi-UV Volumul volum \u d ^Pj, unde pi este di-i momente complete h-ts (atomi, ioni, molecule), N - numărul de h-ts pe unitate de volum (a se vedea Polarizabilitatea} Valoarea q * depinde de puterea câmpului electric E În câmpurile slabe g * \u d uE Coeficientul, proporționalitatea x se numește susceptibilitate dielectrică în loc de un vector, utilizați vectorul electric inducţie: D = £ + n^ = bE (în sistemul CGSE), ( ) unde este permisivitatea În vid x= și = (în sistemul CGSE) Valorile x și - principale caracteristici D În cristalele anizotrope Direcția D este determinată nu numai de direcția câmpului E, ci și de direcția axelor de simetrie ale cristalului Prin urmare, vectorul q* este dec unghiuri cu E în funcție de orientarea lui E față de axele de simetrie din cristal În acest caz, și x yavl tensori Dielectrici într-un câmp alternativ Dacă câmpul E se modifică rapid în timpul t, atunci polarizarea polarizării nu are timp să o urmeze Apare o diferență de fază între oscilațiile d* și E Dielectric în acest caz, permeabilitatea este reprezentată de o valoare complexă: s \u d s' - este", în plus, ; și П depind de frecvența câmpului electric alternativ w Valoarea absolută I | \u d Y ^ , + &" determină amplitudinea oscilației inducției vectoriale Z>, iar raportul s' / s "determină pierderile dielectrice În post, câmpul electric r" \u d și AC, electric câmpuri de frecvențe înalte (gamă optică) Insula St D obișnuit să caracterizeze indicele de refracție n și absorbția la (în loc de 'și P) "Primul este egal cu raportul vitezelor de propagare e -magn unde în D şi în vid Indicele de absorbție k caracterizează atenuarea el -mag undele în D Indicele complex de refracție este egal cu n = n ( -] - ik) \ valorile n, k, ' și r" se dovedesc a fi legate prin relația: n( + ik) = y '-te" ( ) Polarizarea dielectricilor în absența electricității câmpuri E În crist D , unde ionii de semne diferite sunt localizați într-o anumită ordine, polarizarea poate exista în absența electricității câmpuri De obicei nu apare, deoarece electricul generat câmpul este compensat de câmpul de sarcini libere care curge pe suprafața cristalului din exterior și din interior Încălcarea compensației, ducând la timp, apariția electrică câmpurile dintr-un cristal, apare în piroelectrice - când temperatura cristalului se modifică, iar în piezoelectrice - în timpul deformării O varietate de piroelectrice yavl feroelectrice, în care polarizarea se poate modifica semnificativ (atât în mărime, cât și în direcție) sub influența influențelor externe Polarizarea în absența unui câmp poate fi observată și în anumite substanțe precum rășini și sticle (vezi Electreți) Conductivitatea electrică a lui D este mică, dar diferită de zero (tabel) Purtătorii de încărcare mobile în D pot fi ioni e-p Conductivitatea electronică în condiții normale este mică în ceea ce privește comparativ cu ionic Conductivitatea ionică se datorează mișcării proprii și ioni de impurități Posibilitatea mișcării ionilor prin cristal este asociată cu prezența defectelor structurale în cristal zăbrele Dacă, de exemplu, există locuri libere într-un cristal, atunci sub acțiunea unui câmp îl poate ocupa un ion vecin, o urmă, un ion etc , poate trece într-un loc liber nou format Se poate produce și mișcarea ionilor de-a lungul interstițiilor Odată cu creșterea temperaturii, conductivitatea ionică crește O contribuție notabilă la conductivitatea electrică a lui D poate fi adusă de conductivitatea suprafeței (vezi Fenomene de suprafață) Dărâma Electric curentul / prin D este proportional cu intensitatea electricului câmpul E (legea lui Ohm): j \u d (jE, unde o este conductivitatea D Cu toate acestea, în câmpuri suficient de puternice, curentul crește mai repede decât conform legii lui Ohm La o anumită valoare critică a Epr, are loc o defecțiune electrică D Valoarea Epr se numește rezistența electrică D (tabel) REZISTENTA SPECIFICA p SI ELECTRICA FORTA Epr CEVA DIELECTRICE SOLIDE p, ohm cm Yapr' V/cm Sticlă cuarț Polietilenă Mică Electroporțelan Marmură -Yu IO -IO IO - IO - e- - -Yu - - - - - aproape tot curentul curge printr-un canal îngust (vezi șiretul curent) În D solid, se face o distincție între termică și electrică dărâma În timpul defalcării termice, odată cu creșterea /, temperatura lui D (căldura Joule) crește, ceea ce duce la creșterea numărului de purtători de sarcină mobili n și la o scădere a p Cu electric defalcare cu o creștere a câmpului E, generația de purtători sub acțiunea câmpului crește În D defalcarea este facilitată de neomogenitățile inevitabile, întrucât în locurile de neomogenitate câmpul E poate crește Densitatea de curent din cordon poate atinge valori mari Aceasta poate duce la distrugerea D : se formează o gaură de trecere sau D se topește prin canal; chimic poate curge în canal reacții; de exemplu, în organic D se depune carbonul, în cristale ionice - metal (metalizarea canalului), etc Electric Rezistența dielectricilor lichidi depinde în mare măsură de puritatea lichidului Prezența impurităților și a contaminanților scade semnificativ Epr Pentru lichidul pur omogen D Esp este apropiat de Ed pentru solid D Defalcarea unui gaz este asociată cu ionizarea prin impact și se manifestă sub forma unei descărcări electrice în gaze DIELECTRIC ■ Feich enc dicţionar proprietăți neliniare Dependența liniară este valabilă numai pentru câmpurile E, care sunt mult mai mici decât câmpurile intracristaline (Ecr ~ ~ V/cm) Deoarece Epp (E) Cu toate acestea, proprietățile neliniare ale oricărui D apar în câmpuri de înaltă frecvență de amplitudini mari (Epr crește) În special, în fasciculul laser, unde poate fi creată energie electrică câmpuri ~ V / cm, proprietățile neliniare ale D devin semnificative Acest lucru face posibilă observarea conversiei de frecvență a luminii, autofocalizarea și alte efecte neliniare într-un dielectric cristale (vezi Optica neliniară) Aplicații Multe D sunt folosite de hl arr ca izolator electric materiale În special, D cu Epr ridicat sunt utilizate ca materiale pentru condensatoare Piezoelectricele sunt folosite pentru a converti sunetul, vibrațiile în electrice și invers (vezi traductor ezoelectric), piroelectricele - pentru a indica și măsura intensitatea radiației IR; feroelectrice - ca elemente neliniare în electronica radio Prin introducerea de impurități într-o lentilă, se poate colora făcându-l opac pentru o anumită regiune a spectrului (filtre optice) Multe dielectrice cristalele sunt folosite în electronica cuantică (în lasere și amplificatoare cuantice cu microunde) și altele M , ; Frelich G , Teoria dielectricilor, trad din engleză, M , ; Hippe l AR, Dielectrici și unde, trans din engleză, M , ; Zhel dev I S , Fizika crystalline dielectrics, M , ; B arfu t J , Taylor J , Polar dielectrics and their applications, trad din engleză , M , A P Levanyuk SUSceptibilitatea DIELECTRICĂ, o cantitate care caracterizează capacitatea unui mediu de a polariza D v - coeficient, proporționalitate x în raportul ^ \u d xJ = ee £, unde Eo este constanta electrică Valoarea lui D p e depinde de structură și substanță chimică compoziția insulei, precum și presiunea, temperatura și alte condiții externe (tabel) Microscopia și teoria conduc la o expresie aproximativă pentru D P al dielectricilor nepolari: p-a- E=H vedere: ( ) ( ) ( ) - nțaftț' unde p; este concentrația celui de-al i-lea fel de atomi, ioni sau molecule, ocz este polarizabilitatea lor, | Z este așa-numitul factor ext, câmp, ținând cont de influența dipolilor între ei și datorită particularităților structurii cristaline Pentru majoritatea dielectricilor cu e \u d - , (în sistemul unitar nits SGSE P = l/ ), S este practic independent de temperatură, presiune și electricitate câmp până la ruperea dielectricului Valorile mari ale s ale anumitor oxizi metalici și alți compuși se datorează particularităților structurii lor, ducând la valori mari ale P și la o scădere puternică a numitorului fracției din formula ( ), deoarece la Snzaz | z -> , S -> oo Polarizarea dielectricului la aplicarea electrică câmpuri care se desfășoară Orez a - modificarea polarizării în timpul t când electricul este pornit câmpurile E în cazul mecanismelor ionice și electronice de polarizare; b - dependențe de frecvență e' și tg unde D este electric inducţie În dielectricele obișnuite dif până la defecțiune În dielectrice neliniare (de exemplu, feroelectrice) V = ¥ = diF- impunerea unui post puternic, câmpuri și se numește revers D p f Vezi lit la art Dielectrice I N Groznoe PIERDERE DIELECTRICĂ, parte din energia AC, electrică câmpul E, care este transformat în căldură în timpul repolarizării dielectricului Toate mișcările particulelor din materie sunt asociate cu disiparea unei părți din energia comunicată particulelor prin câmpul electric; În cele din urmă, această parte a energiei este transformată în căldură Mărimea "forțelor de frecare" și, în consecință, a D p , cu cât este mai mare, cu atât viteza c-c este mai mare Aceasta indică dependența D p de câmpul de frecvență E Dacă principalul rolul în polarizarea dielectricului este jucat de mici deplasări ale electronilor și ionilor, atunci dielectricul poate fi considerat ca o combinație de armonie oscilatorii care experimentează oscilații forțate în câmpul AC Pierderea de energie în timpul unor astfel de oscilații este maximă dacă este aproape de frecvența oscilațiilor naturale ale oscilatorului (rezonanța) Când frecvența părăsește regiunea de rezonanță, amplitudinile oscilațiilor și viteza răspunsului în frecvență scad rapid, iar D p devine mic Cu mecanismul electronic de polarizare, pierderea maximă cade pe optic frecvențe (~ Hz), prin urmare, pentru inginerie electrică și inginerie radio Frecvențele lui D sunt neglijabile În cazul polarizării datorate deplasării ionilor, D p maxim este situat în domeniul IR (ІО - ІО Hz) Chiar și frecvențele mai mici corespund D p maxim la orientare polarizare Dacă perioada de oscilație este externă, câmpul este mai mic decât timpul necesar pentru alinierea momentelor dipolului de-a lungul câmpului, polarizarea aproape că nu mai are timp de stabilit, iar D p sunt mici La frecvențe joase, polarizarea are timp să urmărească câmpul; Maximul D p are loc la impozit schimbare, câmp, perioadă to-rogo T este aproximativ egală cu timpul de stabilire a orientării moleculelor (timp de relaxare) Pentru apă, unde polarizarea este în principal orientativă, T ~ - - s D p sunt caracterizate cantitativ prin mărimea tangentei unghiului D p tg (unghiul este diferența de fază dintre vectorii de polarizare P și intensitatea câmpului electric E) Dielectricii reali au o electricitate finită conducție a, cu prezența căreia un roi este asociat și cu o parte din D p La frecvențe joase, pierderile Joule asociate conductibilității pot fi semnificative, deoarece (spre deosebire de cele considerate mai sus) valoarea lor # = la co - > Dacă D P se datorează numai conductivității, atunci f Vezi lit la art Dielectrice A / / TTpffn'UVW DETECTOR DIELECTRIC,' detector de piste sub formă de TV dielectric eșantion, în care sunt înregistrate urme de taxe care au căzut în acesta h-ts Particulele care se mișcă într-un dielectric îi distrug structura (defecte de radiație) Încălcările au forma unor urme întunecate (urme) cu o lățime de mai multe zeci până la mai multe sute de A Lățimea lor poate fi mărită până la - µm (și mai mult) gravarea strat cu strat a suprafeței dielectrice cu soluții de acizi, alcaline, agenți de oxidare (rata de gravare de-a lungul urmei depășește rata de gravare a restului suprafeței) Efectul de gravare selectivă a fost găsit pentru mulți minerale, pahare și o serie de organice polimeri Sticla de silicat și fosfat (în special, sticla obișnuită pentru fereastră), mica (moscovit și fluoroflo-hopit), lavsan, policarbonat și nitroceluloză au găsit cea mai mare utilizare ca D d Cel mai sensibil polimer este dietilenglicolul, carbonatul de bisalil, care este capabil, de exemplu, să detecteze particule a cu energii de până la MeV D d are o eficiență mare de înregistrare, absența evenimentelor de fond, termică Stabilitatea urmelor, ușurința de procesare și sensibilitatea pragului la încărcăturile ușoare h-tsam D d aplica Ch arr pentru înregistrarea fragmentelor de fisiune ale nucleelor atomice și ionilor cu încărcare multiplicată D d determinați fracțiile grele din radiația cosmică primară prin dependența ratei de gravare a urmelor de sarcina și viteza particulelor Cu ajutorul lui D în razele cosmice au fost detectate nuclee mai grele decât Fe Fleischer R L , Price P B , Walker R M , Urme de particule încărcate în solide, transl din engleză, M , V P Perelygin LUNGIME DE UNDE, perioada spațială a undei, adică distanța dintre LUNGIME * două puncte armonice cele mai apropiate unde călătoare, care se află în aceeași fază de oscilație, sau de două ori distanța dintre cele mai apropiate două noduri sau antinoduri ale unei unde staționare D în X este legat de perioada de oscilație T și viteza de fază i'f a propagării undei într-o direcție dată prin relația: k=v^T FREE PATH LENGTH (cale liberă medie, /), lungimea medie a drumului parcurs de h-tsey între două succesive ciocniri cu ceilalți Deoarece coliziunile pot fi de diferite tipuri - elastice, inelastice, cu excitație sau ionizare și așa mai departe (vezi Coliziuni atomice), D c între ciocniri de un tip sau altul Conceptul "D Cu P " a apărut pentru prima dată în teoria cinetică a gazelor Dacă în s o moleculă de gaz parcurge, în medie, o distanță v, experimentând în timpul acestei v ciocniri elastice cu aceleași molecule și mișcându-se uniform și rectiliniu în intervalul dintre ciocniri, atunci moleculele în unități volumul (densitatea gazului), o este secțiunea transversală efectivă a moleculei Pentru mol obișnuit gaze în norme, condiții ~ ~ cm, ceea ce este de aproximativ de ori mai mult decât cf distanțe dintre molecule Conceptul "D Cu P " în cinetică Teoria gazelor a fost generalizată și pentru sistemele de p-c care interacționează slab, care formează sisteme asemănătoare gazelor (gazul de electroni în metale și PP, neutroni în medii slab absorbante etc ) În teoria proceselor de neechilibru, apare în mod natural o anumită valoare a dimensiunii lungimii, care poate fi interpretată ca D s n Se include în expresiile pentru coeficient, decomp fenomene de transfer D s n particule încărcate (electroni şi ioni) În considerarea clasică a conceptului de secțiune efectivă și D s n în raport cu sarcina de ciocniri elastice h-ts își pierd sensul, deoarece impactul ionilor (electronilor) cu atomii (moleculele) poate avea loc și la distanță În cadrul mecanicii cuantice, luând în considerare efectele elastice ale sarcinii chn, obțineți valorile finale pentru eff sectiune transversala si, deci, pentru D cu n , dacă impactul scade mai repede de /r În plasmă se poate defini D cu pentru efecte elastice, presupunând că raza de acțiune a câmpului centrelor de împrăștiere nu depășește raza de ecranare Debye În raport cu procesele inelastice, D s n se determină cf distanța pe care o parcurge un ion (el-n) cu o viteză dată înainte de a lua parte la proces RANDURI LUNGI, vezi art linii de transmisie LUNGIME CONTOR DE CALITATE, la fel ca un kumeter Q-factor, o valoare care caracterizează proprietățile rezonante ale unui oscilator liniar sisteme; este numeric egal cu raportul dintre frecvența de rezonanță w și lățimea curbei de rezonanță Do la nivelul unei scăderi a amplitudinii cu un factor de Y : : Q \u d & W / P Cu toate acestea, în prezența pierderilor , cantitatea de energie stocată nu poate fi stabilită strict și este determinată de diferențierea condiționată între elementele disipative și reactive Deci, de exemplu, în cazul circuitelor electrice, se obișnuiește să se considere energia stocată concentrată în elementele de inductanță pur reactive L și capacitatea C și pentru a asocia pierderile cu fluxul de curent printr-un element pur disipator - rezistența R, apoi D D (o \u d m / Q Ra-dpocontururile obișnuite au D Q ~ - IO , pentru un diapazon Q ~ IO , pentru o placă piezoelectrică Q ~ -ІО la o frecvență de kHz, pentru rezonatoarele cu microunde Q ~ ІО -ІО , iar pentru cavitățile cvasi-optice și optice ~ -ІО • S P Strelkov, Introducere în teoria oscilațiilor, ed a II-a, M , , G S Gorelik, Oscilații și unde, ed a II-a, Moscova, ; Siv u hin DV, Curs general de fizică, vol - Electricitate, M, DOZA (din greaca dosis - cota, portie, receptie) de radiatie, energia radiatiei ionizante absorbita de substanta iradiata p calculata pe unitatea de masa a acesteia (doza absorbita) Energia absorbită este cheltuită pentru încălzirea insulei și pentru substanța chimică a acesteia și fizice transformări Valoarea lui D depinde de tipul de radiație, de energia sa h-ts, de densitatea fluxului lor și de compoziția materiei iradiate Acest lucru se explică prin dif procesează vz-stvpya h-ts și fotoni cu e-us și atomi in-va (vezi Radiația gamma, radiația cu raze X) Ceteris paribus, D este mai mare, cu cât timpul de expunere este mai lung, adică D se acumulează în timp D , referit la o unitate de timp, numită puterea D Unitatea de diamant absorbit în sistemul SI de unități este gri (Gy) Unitatea în afara sistemului este răspândită: rad \u d ~ Gy Rata dozei se măsoară în Gy/s, Gy/h etc Doza de expunere - D raze X și radiații y, determinate de ionizarea aerului Este definit ca raportul dintre sarcina totală a tuturor ionilor de același semn ZQ, creați în aer, cu decelerare completă a electronilor și pozitronilor secundari formați în element, volum, și masa aerului / \ m în acest element volum: \ m Expunere D cu precizia bună este proporțională cu kerma unitate de expunere D în sistemul SI - C / kg Expunere D în C/kg înseamnă că sarcina totală a tuturor ionilor de același semn formați în kg de aer este de C Unitate depășită în afara sistemului yavl radiografie: P = , -IO- C/kg, ceea ce corespunde formării ionilor pap , -IO în cm de aer (la °C și mm Hg) Pentru a crea un astfel de număr de ioni, este necesar să cheltuiți energie egală cu , erg/cm sau erg/g Astfel, erg/g - energetic echivalentul unei radiografii În ceea ce privește expunerea D este posibil să se calculeze D absorbit al radiațiilor de raze X și γ-PS în orice substanță, cunoscând compoziția substanței și energia fotonilor doza echivalenta Când organismele vii, în special oamenii, sunt iradiate, apare bpol efecte, a căror magnitudine, pentru aceeași radiație absorbită, este diferită pentru diferite tipuri de radiații Astfel, cunoașterea D absorbită nu este suficientă pentru a evalua radiația Pericol Se obișnuiește să se compare biol efecte cauzate de orice radiație ionizantă, cu efectele razelor X și razelor γ Coeff , arătând de câte ori radiația pericol în caz de cronicizare expunerea unei persoane (în comparație, D mic) pentru un anumit tip de radiație este mai mare decât în cazul radiației cu raze X a aceluiași D absorbit, numit coeficient de calitate a radiației (K) Pentru raze X și radiații y K=[ Pentru toate celelalte radiații ionizante, K se stabilește pe baza de radiobiol date Toate aceste cantități sunt utilizate la stabilirea standardelor de radiație securitate și reglementare Coeff, calitatea poate fi diferită pentru dec energii de același tip de radiație De exemplu, pentru neutronii termici K = , pentru neutronii cu energie £n = , MeV / v, când pe suprafața conului de unghiuri care îndeplinește condiția cos $ = p / F, numitorul din formula ( ) dispare, iar frecvența Doppler ω crește la infinit - așa-zisul anormal D e În interiorul acestui con (corespunzător conului Mach în aerodinamică sau conului Cerenkov în electrodinamică; vezi radiația Cherenkov-Vavilov), unde are loc o D E anormală, radiația frecvențelor Doppler nu este însoțită de amortizare, ca în cazul normelor D e , dar, dimpotrivă, va acționa acumularea oscilațiilor emițătorului (oscilatorului) datorită energiei sale circulaţie Din punct de vedere cuantic, aceasta corespunde emisiei unui foton de la unul DOPPLER timp, trecerea oscilatorului la o energie mai mare nivel Cu anormal D e frecvența crește cu creșterea unghiului φ, în timp ce la norme D e (inclusiv în cazul v>r> în afara conului cos ^ - //Tz) la unghiuri mari o, se emit frecvenţe mai joase Asimetrie D e în ceea ce privește mișcarea sursei și a observatorului, rezultă din faptul că viteza de fază r, care este inclusă în ecuația ( ), este diferită într-un mediu în mișcare și staționar: sunetul se propagă de-a lungul vântului mai degrabă decât împotriva vântului, lumina este parțial antrenată de un dielectric în mișcare mediu etc Cu alte cuvinte, valoarea lui D e este determinată de mărimea și direcția vitezei atât a sursei, cât și a receptorului în raport cu mediul în care se propagă undele O excepție este cazul el -mag unde în vid, când ѵ=с în toate cadrele de referință, și D e este complet determinată de viteza relativă a sursei și a receptorului O varietate de D e yavl așa-zisul dublu D e - schimbarea frecvenței undelor atunci când sunt reflectate de corpurile în mișcare, deoarece obiectul reflectorizant poate fi considerat mai întâi ca un receptor și apoi ca un re-radiator de unde Dacă ω u sunt frecvența și viteza undei incidente, atunci frecvențele ω/ ale undelor secundare (reflectate și transmise) se dovedesc a fi egale: ѵ -cos Oo -£ - , ( ) -COS O; vi I unde și $ sunt unghiurile dintre vectorul de undă al undei corespunzătoare și componenta normală a vitezei suprafeței reflectorizante V Funcția ( ) este valabilă și în cazul în care reflexia are loc dintr-o neomogenitate în mișcare creată ca urmare a unei modificări a starea unui mediu staționar macroscopic (de exemplu, unde de ionizare într-un gaz) Din aceasta rezultă, în special, că, la reflectarea de la granița care se mișcă în direcția opusă, frecvența crește, iar efectul este cu atât mai mare, cu atât viteza graniței și viteza de propagare a undei reflectate sunt mai apropiate În cazul mediilor nestaționare (când parametrii mediului se modifică în timp), o modificare a frecvenței poate apărea chiar și pentru un emițător și receptor staționar - așa-numitul parametrica D e D e numit după austriac fizicianul K Doppler (Ch Doppler), to-ry a fundamentat pentru prima dată teoretic acest efect în acustică și optică ( ) Primul experiment confirmarea lui D e în acustică datează din Franz, fizicianul A Fizeau a introdus ( ) conceptul de deplasare Doppler a liniilor spectrale, care a fost descoperit în curând ( ) în spectrele anumitor stele OPȚIUNI și nebuloase transversal D e a fost descoperit de Amer, fizicienii G Ives și D Stilwell ( ) Generalizarea lui D e asupra cazului mediilor nestaționare aparține lui V A Mikhelson ( ), asupra posibilității complexului D e în medii cu dispersie şi D anormale când v>p a fost subliniat prima dată de V L Ginzburg şi I M Frank ( ) D e vă permite să măsurați viteza de mișcare a surselor de radiații sau a obiectelor care împrăștie undele și găsește o practică largă aplicarea Deci, în astrofizică D e folosit pentru a determina viteza de mișcare a stelelor, precum și viteza de rotație a corpurilor cerești Măsurătorile deplasării Doppler a liniilor din spectrele de emisie ale galaxiilor îndepărtate au condus la concluzia că Universul se extinde (vezi Redshift) În spectroscopie, lărgirea Doppler a liniilor de emisie ale atomilor și ionilor oferă o modalitate de a măsura temperatura acestora În radio și sonar D e folosit pentru a măsura viteza țintelor în mișcare, precum și în sinteza deschiderii (vezi Antenă) Fugarov V A , Teoria specială a relativității, ed a II-a, M , ; Frankfurt U I , Frenk A M , Optica corpurilor în mișcare, Moscova, ; Ginzburg VL, Fizică teoretică și astrofizică (Capitole suplimentare), M , ; Frank I M , Einstein and Optics, UFN, , vol , c M A Miller, Yu I Sorokin, N S Stepanov PRINCIPIUL SUPLIMENTAR formulat de dat fizicianul N Bohr poziţia fundamentală a cuanticei, mecanicii, după Krom obţinerea experimentală informații despre un fpz cantitățile care descriu un microobiect (elem, ch-tsu, atom, moleculă) este inevitabil asociată cu pierderea de informații despre anumite alte cantități care sunt suplimentare față de prima Cu astfel de cantități reciproc complementare, de exemplu, coordonatele unei particule și viteza (sau impulsul) acesteia În cazul general, complementare între ele yavl fizic cantități, care corespund operatorilor care nu fac naveta între ei, de exemplu direcția și mărimea momentului numărului de mișcări, cinetice n puternic energie, energie electrică câmpurile la un punct dat și numărul de fotoni Cu fps Din punct de vedere, D P se explică adesea (în urma lui Bohr) prin influența unui dispozitiv de măsurare (care este întotdeauna un obiect macroscopic) asupra stării unui microobiect Cu o măsurare precisă a uneia dintre mărimile complementare (de exemplu, coordonatele unei persoane) cu ajutorul unui dispozitiv adecvat, cealaltă valoare (impulsul) ca urmare a influenței particulei cu dispozitivul suferă un proces complet necontrolat Schimbare O astfel de interpretare a lui D p este confirmată de o analiză a celor mai simple experimente (de exemplu, măsurarea coordonatei unei particule cu un microscop etc ), dar, dintr-un punct de vedere mai general, întâmpină obiecții din partea filosofilor caracter Din punct de vedere modern cuantică, teoria schimbării reniu, rolul dispozitivului este de a "pregăti" o anumită stare a sistemului Starile în care cantitățile complementare reciproc ar avea simultan valori exact definite sunt fundamental imposibile, iar dacă una dintre aceste mărimi este exact definită, atunci valorile celeilalte sunt complet nedeterminate Astfel, de fapt, D p reflectă proprietățile obiective ale cuanticei, sisteme, neasociate cu existența observatorului f Vezi lit la art Mecanica cuantică D V Galtsov CULORI SUPLIMENTARE, doua astfel de culori, la secara cu optica lor amestecarea (adăugarea) formează o culoare care este percepută de norme ca fiind albă de ochiul uman Radiațiile din surse sau suprafețe vopsite, corespunzătoare lui D c , pot avea cele mai diferite caracteristici spectrale: de exemplu, să fie monocromatic (vezi Radiație monocromatică) sau să aibă un spectru continuu Pentru a primi două fascicule de lumină D c (cu un spectru continuu), este suficient să treci un fascicul de lumină albă printr-o oglindă neabsorbantă de separare a fasciculului, care reflectă puternic o parte a spectrului (de exemplu, albastru) și transmite o altă parte a spectrului, care va avea o culoare suplimentară față de prima (la albastru - galben) DERIVA DE PARTICULE ÎNCĂRCATE în plasmă, mișcare dirijată relativ lentă a sarcinii h-ts (el-nov și ioni) sub influența decomp motive suprapuse principalelor mișcare (regulată sau aleatorie) De exemplu, principal mișcarea de încărcare h-tsy într-un magn omogen câmpul în absenţa ciocnirilor este rotaţia cu frecvenţa ciclotronului Prezența altor câmpuri distorsionează această mișcare; deci, acțiunea combinată a electricității şi magn câmpuri conduce ct n electric D h ore pe direcția perpendiculară pe E și H, cu o viteză de [EXffl ѵЕ=с ■■ , independent de masa și sarcina q-tsy Rotația ciclotronului poate fi suprapusă și de așa-numita deriva de gradient care decurge din neomogenitatea magneticului câmp și direcționat perpendicular pe H și AH (AR este gradientul câmpului) D h h , distribuite neuniform în mediu, pot apărea ca urmare a mișcării lor termice în direcția celei mai mari scăderi a concentrației (a se vedea Difuzia) la o viteză vD \u d - D -, unde grad n este gradientul de concentrație n sarcina h-ts; D - coeficient, difuzie În cazul în care mai multe factorii care determină D h h , de exemplu electric câmp și gradient de concentrație, vitezele de deriva cauzate de câmp separat, se adaugă ѵЕ și vjj f Fran k-Kamsnsky D A , Plasma - a patra stare a materiei, ed a -a, M , DRIFT OF CHARGE CARRIERS, mișcarea ordonată a purtătorilor de încărcare mobili într-un corp solid sub influența câmpurilor externe D n h suprapuse mișcării lor aleatoare (termice), dar viteza lui D n h pDr este de obicei mic în comparație cu rata de mișcare termică Sub influența electricității câmpurile JE , ѵДр=|А-К, unde se numește p mobilitatea transportatorului În prezența unui magnet suficient de puternic câmpul R ^> cu / și, perpendicular pe electric câmp, D n h are loc în ambele câmpuri cu o viteză Când mutați un "pachet" de purtători neechilibrați în PP în electric câmpul E apare spații separarea electronilor de conducție și a găurilor electrice domeniu datorită diferenţei de mobilitate a acestora Acest lucru duce la apariția unei sarcini spațiale și a unui câmp intern care împiedică separarea ulterioară Ca rezultat, un pachet de purtători neechilibrați se mișcă cu o viteză de deriva mobilitate ambipolară (vezi difuzia ambipolară), egală cu: n/,i" ("-₽) Иа • Aici n şi p sunt concentraţiile electronilor de conducere din n găuri, iar u sunt mobilităţile acestora, deci rezultă că la Tsa~!Va PR" i e mobilitatea ambipolară coincide cu mobilitatea transportatorilor minoritari Prp propriu conductivitate n \u d p și Tsa \u d f Vezi lit la art Semiconductori E M Epshtein DRIFT KĂMEPA, un fel de proporție camere de luat vederi Vezi contorul proporțional ZGOMOTUL ȘOTURILOR, fluctuații ale tensiunilor și curenților în dispozitivele radio-electronice, cauzate de emisia neuniformă de știri electronice (vezi Efectul de împușcare) mier valoarea pătratului fluctuațiilor curentului i = сіАѵ (е este sarcina el-onului, Аѵ este banda de frecvență a dispozitivului) D sh apare ca o acustică zgomot în dinamica radioului, "zăpadă" pe ecranul televizorului, "iarbă" pe radar marker etc D sh - principal componentă a zgomotului intern al dispozitivelor electronice, care duc la distorsiunea semnalelor slabe utile și limitează sensibilitatea amplificatoarelor EFECTUL ȘUTURILOR, mici abateri aleatorii ale curentului dispozitivelor electrovacuum și PP de la cf valori cauzate de emisia neuniformă de electroni din catod sau injectarea purtătorilor de sarcină în semiconductori Când catodul tubului electronic este încălzit, cf viteza mișcării termice a e-nov Parte din e-nov, cu cinetică suficientă energie, "scapă" din catod (vezi emisia termoionică) Cu toate acestea, înainte de a părăsi catodul, electronul experimentează un număr mare de ciocniri cu atomii și electronii în interiorul catodului, în urma căruia mărimea și direcția vitezei fiecărui e-on în momentul plecării pot fi diferite, iar plecarea otd e-nov apare ca și cum complet accidental și indiferent de plecarea altor e-nov Ca urmare, numărul de electroni emiși de catod în aceleași intervale scurte de timp se dovedește a fi diferit - curentul de emisie fluctuează Valoarea fluctuațiilor curentului anodic depinde de modul de funcționare al dispozitivului Dacă toți electronii emiși lovesc anodul, fluctuațiile de emisie se repetă exact în curentul anodului Dacă nu toți electronii sunt colectați la anod, atunci în apropierea catodului se formează un nor încărcat negativ, care joacă rolul unui fel de "amortizor" și netezește fluctuațiile curentului anodic D e caracteristică nu numai pentru emisia termoionică; însoţeşte orice procese asociate cu formarea fluxurilor de sarcină sau neutru h-c, de exemplu fluxul de energie electrică curent prin PCB, emisia de fotoelectroni, emisia de electroni secundari, formarea de fascicule moleculare și atomice etc • Vezi lit la art Fluctuațiile electrice I T Trofimenko ACCELERATĂ, o scădere a presiunii într-un curent de lichid, gaz sau abur atunci când acesta trece printr-o clapetă - hidrodinamică locală rezistență (îngustarea conductei, supapei, robinetului etc ); observate în condiții în care fluxul nu efectuează lucrări externe și nu există schimb de căldură cu mediul Prp D gazele reale își modifică temperatura (vezi efectul Joule-Thomson) D este utilizat pentru măsurarea și controlul debitului de lichide și gaze (în debitmetre), pentru lichefierea gazelor DRUDE FORMULA, formula pentru ud conductivitate electrică de înaltă frecvență o (co) și bătăi conductivitate termică electronică x obţinută de el fizicianul P Drude (R Drude) sub presupunerea că electronii metalului sunt clasici gaz În modern notaţie: a=m^r; °o=-; z = La "r> unde n este numărul de e-știri în cm , o este frecvența electrică câmp, t este calea liberă a electronilor, L este constanta universală (numărul Lorentz), valoarea corectă a fost obținută de Sommerfeld, G este temperatura D f explica legea Wiedemann-Franz Sunt utilizate în analiza proprietăților de înaltă frecvență ale CONDUCTOARELOR electronice M I NAGANOV DUALISMUL UNDE CORPUSCULARE, vezi Dualismul undelor corpusculare DUBLETURI (franceză, dublet, de la doub- e - dublu), grupuri de spectre strâns distanțate, linii, la secară apar ca urmare a divizării dublete a nivelurilor de energie (vezi Multipletitate), datorită interacțiunii spinor-bital Cel mai caracteristic D pentru spectre atomi de metale alcaline, liniile din seria principală to-rykh sunt duble DESCARCARE ARC, o descărcare electrică independentă cvasi-staționară într-un gaz, care arde la aproape orice presiune a gazului care depășește ІО- -ІО- mm Hg Art , la o diferență de potențial constantă sau schimbătoare cu o frecvență joasă (până la IO Hz) între electrozi D r diferă prin densitatea mare de curent la catod (ІО -ІО A/cm ) și scăderea scăzută a potențialului catodic, care nu depășește eff potenţialul de ionizare al mediului în golul de descărcare A fost observat pentru prima dată între doi electrozi de carbon în aer în de VV Petrov și independent de el în - de către omul de știință G Davy Canalul de curent luminos al acestei descărcări este curbat într-o manieră arcuită sub acțiunea fluxurilor convective datorită aranjamentului orizontal al electrozilor, care a determinat denumirea Există multe varietăți de D R , fiecare dintre ele există numai în anumite condiții externe și de limită Aproape toate tipurile de D r curentul de la catod este atras într-un mic punct foarte luminos, mișcându-se aleatoriu pe întreaga suprafață a catodului (pata catodică) Temperatura suprafeței din punct atinge punctul de fierbere (sau sublimarea) materialului catodic Prin urmare, un rol semnificativ (uneori principal) în mecanismul catodic al transferului de curent este jucat de emisia termoionică Se formează un strat de poziție peste spotul catodic sarcină spațială, care asigură accelerarea electronilor emiși la energii suficiente pentru ionizarea de impact a atomilor și moleculelor de gaz Deoarece grosimea acestui strat este extrem de mică (mai mică decât lungimea drumului electronului), acesta creează o intensitate mare a câmpului lângă suprafața catodului, în special în apropierea naturii microneomogenități ale suprafeței, datorită cărora emisia autoelectronică se dovedește a fi și ea semnificativă Densitatea mare de curent în spotul catodic și "săriturile" spotului din punct în punct creează condiții pentru manifestarea emisiei de electroni explozivi Sunt cunoscute şi alte mecanisme catodice ale lui D r (tragere lanternă, catod cu plasmă etc ) Relatează, rolul fiecăruia dintre ei depinde de tipul specific de D r Direct de zona de scădere a potențialului catodic, o coloană pozitivă se învecinează, extinzându-se până la anod De obicei, nu se observă un potențial de salt al panoului Pe anod se formează un punct anod luminos, care este ceva mai mare și mai puțin mobil decât cel catod Încălzit la o temperatură ridicată și gazul ionizat din coloană este în stare de plasmă Conductivitatea electrică a plasmei, în funcție de tipul de D r poate lua aproape orice valoare ARC până la conductivitatea electrică a metalelor, dar de obicei este mai multe comenzi mai puțin decât acestea din urmă Căldura Joule eliberată în coloană compensează toate pierderile de energie ale coloanei de plasmă, menținându-și starea neschimbată, care este determinată de natura distribuției de energie pe toate gradele de libertate Distribuții statistice complet echilibrate, strict vorbind, în plasmă D r nu sunt niciodată implementate Cu toate acestea, starea unei plasme superdense este concentrația de sarcină prp h-c A ^ cm- poate fi aproape de termodinamică totală echilibru Cinetica plasmatică în coloana D r la astfel de densități, este determinată în principal de procesele de ciocniri La densități mai mici ( >Am > cm~ ), așa-numita stare poate fi realizată termică locală echilibru (LTE), cu Krom în fiecare punct al plasmei, toate statistice distribuțiile sunt aproape de echilibru la o valoare a lui T, dar T yavl functie de coordonate Singura excepție în acest caz este radiația plasmei: este departe de echilibru (planckian) și este determinată de compoziția plasmei și de vitezele radiațiilor specifice procese (linie, bremsstrahlung continuă, radiații de recombinare etc ) Prp dimensiuni foarte limitate ale stâlpului D r (câțiva mm), chiar și într-o plasmă densă GVsglO cm~ pentru He și TV^IO cm~ pentru alte gaze), starea LTE poate fi perturbată din cauza proceselor de transfer, inclusiv a radiațiilor pierderi Încălcarea LTE este exprimată într-o abatere puternică a compoziției plasmei și a populațiilor de niveluri excitate de la valorile lor de echilibru Pe măsură ce densitatea plasmei scade în continuare, procesele radiative joacă un rol din ce în ce mai important Lungimea stâlpului D r poate fi arbitrar, dar diametrul său este strict determinat de condițiile de echilibru a energiei eliberate și pierdute Odată cu creșterea O TEORIE UNIFICATĂ A CÂMPULUI, o teorie unificată a materiei, menită să reducă diversitatea Sf în elem, Ch-ts și legile interconversiei lor (opțiune) la niște principii universitare O astfel de teorie nu a fost încă construită și este considerată mai degrabă o strategie de dezvoltare a fizicii microlumilor Primul exemplu de combinare a dif fizic fenomene (electrice, magnetice, luminoase) se obișnuiește să se ia în considerare ecuațiile lui Maxwell În continuare, scena a fost o încercare de a combina el -mag și gravitaționale fenomene bazate pe teoria generală a relativității a lui Einstein, care leagă gravitația influența materiei cu geom Sf tu spatiu-timp in orice caz GAURA volumul de curent sau presiune modifică în mod repetat mecanismele de pierdere din cauza conductivității termice a gazului, conductivității termice a electronilor, difuziei ambipolare, radiațiilor pierderi etc În timpul unor astfel de modificări, poate apărea contracția (autocompresia) a coloanei (vezi Descărcare Contractată) Clasic un exemplu de D r yavl post de descărcare, curent, ardere liberă în aer între electrozii de carbon Parametrii săi tipici sunt: curentul de la ІA la sute de A, scăderea potențialului catodic ~ V, distanța interelectrodului de la mm la câțiva cm, temperatura plasmei ~ K, temperatura suprafeței spotului anodului - K Este folosit ca sursa de lumina de referinta de laborator si in tehnologie (lampi cu arc) D r cu un anod de carbon forat si umplut cu vampurile studiate sau impregnat cu solutiile acestora, se foloseste in analiza spectrala a minereurilor, mineralelor, sarurilor etc Folosit de D river în pistoletele cu plasmă, precum și în cuptoarele cu arc pentru topirea metalelor, ca arc de sudare în sudarea electrică Diff formele D r apar în convertoarele electrice umplute cu gaz și în vid curent (redresoare cu mercur, întrerupătoare electrice cu gaz și vid etc ), în unele surse de lumină cu descărcare în gaz etc FKesaev I G , Procesele catodice ale unui arc electric, Moscova, V N Polesnikov HOLE, o stare cuantică neocupată de un electron în energie zona tv corp Mișcarea știrilor electronice într-o energie aproape plină zonă sub influența externă, electrică Câmpul este echivalent cu mișcarea lui D , care a apărut în partea de sus, marginea zonei, dacă atribuim D pune, o sarcină egală cu e, și o energie egală cu energia electronului lipsă cu opusul semn D - cvasiparticule care determină, împreună cu electronii de conductivitate, dpnamich proprietățile e-mailului E nu a fost posibil să se facă progrese semnificative în această direcţie de "geometrizare" a influenţelor Mai fructuoasă a fost modalitatea de extindere a simetriei globale a ecuațiilor de mișcare la o simetrie gabar locală, valabilă în fiecare punct al spațiu-timp Pe această cale Amer, Fizicienii III Glashow, S Weinberg și fizicianul pakistanez A Salam au construit (în anii ) o teorie unificată a celor slabi și el -magnet efectele leptonilor și quarcilor, care până acum nu are contradicții cu experimentul (vezi Interacțiunea slabă) Majoritatea ființelor, predicția acestei teorii - prezența a trei mase grele (aproximativ - de protoni) este slab sisteme de cristal Masa efectivă a electronilor este de obicei mai mare, iar mobilitatea mai mică decât cea a electronilor de conducție În semiconductori, D se formează cca marginea superioară a benzii de valență În metale și semimetale, unde banda de conducere este parțial umplută, cota D este uneori introdusă ca o stare neocupată sub nivelul Fermi f Vezi lit la st Stare solidă, Semiconductori E M Epshtein HOLE CONDUCTIVITY (conductivitate de tip />), conductivitate semiconductoare, în Krom principal purtătorii de încărcare sunt găuri D p se efectuează când concentraţia acceptorilor depăşeşte concentraţia donatorilor E M Epshtein DU LONG ȘI LEGEA PTI, empirismul, reglementează, după Krom, capacitatea termică a televizorului corpuri la volum și temperatură constantă GheZOO K este constantă și egală cu cal / (mol-K) A fost înființată de oamenii de știință francezi P Dulong și A Petit în D și P z aproximativ valabil pentru majoritatea elementelor și compușilor simpli În zona temperaturilor scăzute, capacitatea depinde de temperatură Consultați Capacitatea termică, Corpul solid, Legea lui Debye a capacității termice EFECT DUFOUR, apariția unei diferențe de temperatură ca urmare a amestecării prin difuzie a două gaze sau lichide care nu interacționează chimic, inițial la aceeași temperatură Efect opus difuziei termice În gaze, diferența de temperatură la D e poate ajunge la mai multe K (de exemplu, la amestecarea hidrogenului și azotului), în lichide este de ~ ~ K Diferența de temperatură se păstrează dacă se menține gradientul de concentrație A fost observată pentru prima dată în de către fizicianul elvețian L Dufour vector de interacțiune h-ts - bozoni vectori intermediari (descoperiți experimental în ), jucând rolul de purtători ai unui impact slab Se încearcă includerea în această schemă a unei influențe puternice - așa-numita "Marea Unificare", unind atât quarci, cât și leptoni într-o singură familie Una dintre previziuni modele ale "marii unificări", permițând experimente verifica, yavl încălcări ale legilor de conservare a sarcinilor barionului și leptonului (în special, instabilitatea protonului cu o durată de viață de IO -IO ani) O altă direcție de asociere, incluzând și influența gravitațională, yavl extinderea simetriei gabaritului la așa-numita supragravitație (vezi Supersimetrie), unind h-tsy cu decomp rotiri (și, în consecință, cu proprietăți statistice diferite) De asemenea, aceste încercări s-au dovedit a fi nesatisfăcătoare până acum Astfel, E t p rămâne deocamdată un vis Cu toate acestea, legătura inextricabilă dintre toate particulele, interconvertibilitatea lor și trăsăturile din ce în ce mai clar manifestate ale unității materiei ne fac, cu o perseverență neîntreruptă, să căutăm modalități de abordare a E t p , menite să explice întreaga varietate de forme ale materiei A V Efremov UNITATE DE VALORI FIZICE, fizice specifice cantităților, Crimeei, prin definiție, atribuie valori numerice egale cu unu Multe E f V sunt reproduse de unitățile folosite pentru măsurători (ex metru, kilogram) Din punct de vedere istoric, E f V pentru a măsura lungimea, suprafața, volumul, masa, timpul și, în diferite țări, dimensiunile unităților nu se potriveau Odată cu extinderea comerțului, dezvoltarea științei și tehnologiei, numărul de E f V a crescut și au simțit din ce în ce mai mult nevoia unificării lor și a creării de sisteme de unități În secolul al XVIII-lea în Franţa a fost propus sistemul metric de măsuri, care a primit internaţionalul mărturisire Pe baza sa, o serie de metrici sisteme de unitati utilizate in decomp domenii ale fizicii si tehnologiei Există o nouă simplificare a E f V bazat pe Sistemul Internațional de Unități (SI) E f V sunt împărțite în sistemice, adică incluse în c -l sistem de unități și unități în afara sistemului (de exemplu, mmHg, cai putere, electronvolt) Unitățile de sistem sunt împărțite în de bază, alese arbitrar (metru, kilogram, secundă etc ), și derivate, formate în funcție de ur-țiile conexiunii dintre fizice cantități (newton, joule etc ) Pentru comoditatea exprimării cantităţi de k -l valori de multe ori mai mari sau mai mici decât E f c , se folosesc unități multiple și unități submultiple În metrică sistemele de unități, unități multiple și submultiple (cu excepția unităților de timp și unghi) se formează prin înmulțirea unității de sistem cu % unde n este întregul pozitiv sau negativ număr Fiecare dintre aceste numere corespunde unuia dintre prefixele zecimale folosite pentru a forma numele multiplilor și submultiplilor fBurdun G D , Unităţi de mărimi fizice, ed a IV-a, M, ; Sena L A , Unităţile de mărimi fizice şi dimensiunile lor, ed a II-a, M , ; Bur Dun G D , Handbook of the International System of Units, M , ; GOST - Stat sistem de asigurare a uniformității măsurătorilor Unități de mărime fizică CAPACITIES METER (farad metru), un dispozitiv pentru măsurarea electrică containere Y si sunt raspandite cu electrometru mecanism şi Y şi (pentru măsurători mai precise) bazate pe puntea de măsurare În ambele cazuri, măsurarea se realizează prin compararea capacităţii măsurate Cx cu măsura capacităţii Co încorporată în E şi Principal partea Y și cu masurare electrica mecanism - logometru electrodinamic-mic , ferodinamic sau alte sisteme, cu ajutorul cărora se măsoară raportul curenților în doi curenți electrici lanțuri care conțin una dintre capacitățile Co și Cx (Fig ) Schema punții pentru măsurarea capacității este prezentată în fig În trotuarul Y şi Orez Schema ratiometrică contor de capacitate: - cadre mobile ale ratiometrului; - cadru fix; Cx, Co și C - capacități (măsurate, folosite pentru comparație și incluse în circuitul cadru fix); Un este tensiunea de alimentare o măsură reglabilă a rezistenței active este conectată în serie sau paralel cu măsura capacității, ceea ce face posibilă egalizarea unghiurilor de pierdere dielectrică ale brațelor care conțin Co și Cx Pentru măsurători la frecvențe înalte, bazate pe E și Orez Circuit electric punte pentru măsurarea capacității (Cl): Co - capacitatea utilizată pentru comparație (măsurarea capacității); Гі, г și г о - rezistența umerilor podului; NI - indicator zero asupra metodelor de măsurare rezonante Ca si Y si se folosesc de asemenea kumetre Logometric Y i au top, limită de măsurare de la , la microfarad, principal eroare în % din partea de sus, limita de măsurare - până la , % La podurile Y si interval de măsurare de la , pF la μF și mai mare, principal eroare , - % Digital Y și furnizați măsurători în intervalul de la , pF la μF, principal eroare - , % Tehnic, cerințe pentru Y și standardizat în GOST - , pentru a pune Y și - în GOST - f Fundamentele echipamentelor electrice de măsură, M , ; Manual de instrumente electrice de măsură, ed a II-a, L , V P Kuznetsov CAPACITATE ELECTRICĂ, vezi Capacitate electrică Substanțe ACTIVE NATURAL, vezi Substanțe optic active sisteme naturale de UNITĂȚI, sisteme, în care pentru unitățile principale acceptate de fundatii constante fizice, cum ar fi gravitaționale constanta G, viteza luminii în vid c, constanta lui Planck h, constanta lui Boltzmann k, numărul lui Avogadro N a-, sarcina e-on e, masa în repaus e-pe acelea Dimensiunea unităților principale greutate e determinat de fenomenele naturii; aceste naturi sistemele sunt fundamental diferite: de alte unități de sisteme, în care alegerea unităților datorită cerinţelor practicii de măsurare Conform lui fizicianul M Planck, care pentru prima dată ( ) a propus E s e cu unităţi de bază h, s, G, k, ar fi independent de condițiile terestre și potrivit pentru orice moment și loc din Univers Sunt oferite o serie de alte E e (Lewis, Hartree, Dirac etc ) Pentru E s e sunt caracteristice unități extrem de mici de lungime, masă și timp (de exemplu, în sistemul Planck, respectiv , "IO- m, , X XIO- kg p , - " s) și invers, dimensiune uriașă unitati temperatura ( , X XI K) Ca urmare, E s e incomod pentru practic măsurători; în plus, acuratețea unităților de reproducere pe mai multe ordine de mărime mai mici decât unitățile de bază Internaţional sisteme (SI) Cu toate acestea, în teor aplicatia fizicii E cu Adică, face posibilă simplificarea ecuațiilor și oferă alte avantaje (de exemplu, sistemul de unități Hartree face posibilă simplificarea scrierea ecuațiilor mecanicii cuantice) Dolinsky Y F , Pilipchuk B I , Sistemele naturale de unități, în cartea: Enciclopedia măsurătorilor, controlului și automatizării, a , M -L , , p K P Shirokov LUMINĂ NATURALĂ (lumină nepolarizată), radiație optică cu direcții care se schimbă rapid și aleator ale câmpului magnetic electric câmpuri și toate direcțiile de oscilații perpendiculare pe razele de lumină sunt la fel de probabile Resp prn descompunerea fasciculului E s Două fascicule polarizate liniar (vezi Polarizarea luminii) în oricare două direcții reciproc perpendiculare dau naștere la două componente incoerente de intensitate egală (vezi Coerența) ale fasciculului original Fiind incoerente, fasciculele secundare reunite nu interferează (vezi Interferența luminii} Multe surse de lumină (corpi fierbinți, gaze luminoase) emit lumină aproape de E s , dar încă de obicei polarizate într-o mică măsură Foarte aproape de E C direct lumina soarelui și CORPS RIGID-PLASTIC, model abstract (matematic) al unui televizor deformabil corp, bazat pe posibilitatea neglijării în unele cazuri a deformațiilor elastice ale corpului în comparație cu cele plastice TV real corpul poate fi considerat Zh t , dacă este plastic deformările nu se limitează la deformări elastice ale părților înconjurătoare ale corpului (de exemplu, datorită formării unui gât în probă, din cauza tensiunii) Altfel plastic deformare yavl constrâns (de exemplu, într-o țeavă cu pereți groși, sub acțiunea presiunii interne, partea sa interioară este în stare plastică, în timp ce partea externă suferă deformații elastice care limitează amploarea deformațiilor plastice) și conceptul de etanșeitate la lichid nu este justificat Modelul lui Zh t dă o idealizare ideea unor materiale St-wah precum plasticul curgere, întărire, anizotropie etc RIGIDITATE, o măsură a conformității corpului cu deformarea sub un anumit tip de sarcină: cu cât mai multă rigiditate, cu atât mai puțină deformare În rezistența materialelor și în teoria elasticității, rigiditatea este caracterizată printr-un coeficient (sau forță internă totală) și o deformare caracteristică a unui solid elastic corp În cazul întinderii-comprimarii tijei Zh coeficient ES în raportul = P / (ES) între forța de tracțiune (compresiune) P și se referă, alungirea a tijei (S este aria secțiunii transversale, E este modulul lui Young, vezi Moduli de elasticitate) În timpul deformării prin torsiune a unei tije rotunde Zh valoarea lui GI p, care este inclusă în raportul f = MlGIr, unde G este modulul de forfecare, Ip este momentul polar de inerție al secțiunii, M este cuplul, •O* este relativ, unghiul de răsucire al secțiunii lanseta Prp încovoiere a grinzii Zh EI este inclusă în raportul și MIEI dintre momentul încovoietor M (momentul de norme, tensiuni în secțiune transversală) și curbura x a axei curbe a grinzii (Z este momentul axial al inerţia secţiunii transversale) În teoria plăcilor și cochiliilor se folosește conceptul de cilindric Zh : D = E P ( -v ), unde h este grosimea plăcii (învelișului), v este coeficientul Poisson Viața este definită și pentru anumite structuri complexe V S Lensky DIELECTRIC LICHID, lichide, sp electric rezistența la-rykh depășește ІО Ohm-cm La electric câmpul Zh d (precum și TV dielectrici) se caracterizează printr-un dielectric permeabilitate și pierderi dielectrice] în câmpuri puternice, în ele se produce defalcare Purtătorii de sarcină din căile ferate sunt ioni Căile ferate joacă un rol important PLASTIC RIGID nuyu rol în inginerie electrică ca elektropolyats materiale Au electricitate mai mare durabilitate, dpelektrpch permeabilitate si batai conductivitate termica fata de aer si alte gaze prp atm presiune Caracteristica Zh d : într-un electric pulsat câmp puterea lor electrică crește pe măsură ce t- /^ prp durata impulsului r pk, tranziția de fază este absentă și conform fizicului Sf tu Zh în această zonă nu se distinge de un gaz dens Cea mai mare temperatură Gk, prp la-roi este încă posibilă lichid de tranziție de fază - gaz, numit critic Valorile pk și Tk determină criticul un punct de viață pură, în care viața St-va și gazul devin identice Prezența unui critic puncte pentru tranziția de fază lichid - gaz permite o tranziție continuă de la o stare lichidă la o stare gazoasă, ocolind regiunea în care gazul și fluidul coexistă (vezi Starea critică) Prp încălzire plp scăderea densității insulei St Zh (conductivitate termică, vâscozitate, autodifuzie etc ), de regulă, schimbarea direcției de apropiere cu gazele Sf voi Aproape de temperatura de cristalizare, cea mai mare parte a Sf în normă Zh (densitatea, compresibilitatea, capacitatea termică, conductibilitatea electrică etc ) sunt aproape de aceleași proprietăți ale televizorului corespunzător tel Mai jos sunt valorile capacității termice​(în J / kg-K) la post, presiunea (cp) a anumitor v-v în stare solidă și lichidă prp temperatura de cristalizare: Na Hg Pb Zn CI NaCl Stare solidă - Stare lichidă Mica diferență dintre aceste capacități de căldură arată că mișcarea termică în lichid și TV corpurile în apropierea temperaturii de cristalizare are aproximativ același caracter Prezența unei interacțiuni intermoleculare puternice determină existența tensiunii superficiale la interfața dintre lichid și orice alt mediu Influența tensiunii superficiale asupra echilibrului și mișcării suprafeței libere a corpului, limitele corpului cu televizorul corpurile sau limitele dintre lichide nemiscibile aparține domeniului fenomenelor capilare Valoarea caracteristică care determină starea de fază a insulei, e ( \ p) - raportul cf puternic impactul energetic al moleculelor asupra lor cf cinetică energie, în funcție de T și p Pentru Zh ( \ p) ~ , aceasta înseamnă că intensitățile de ordonare intermală influențele și mișcarea termică dezordonată a moleculelor au valori comparabile, ceea ce determină întregul special fizicitatea stării lichide in-va [pentru TV corpurile (r, p) > , pentru gaze (r, p) , călătorind cu viteze diferite de fază vn~ co/k-r ^n/d Încărca h-tsy deplasându-se în periodic p cu viteza vp, interacționează sincron cu acea armonică, a cărei viteză este apropiată de viteza h-c vp Rolul altor armonici este nesemnificativ, deoarece în medie (în perioada oscilațiilor) nu fac schimb de energie cu particule Periodic p caracteristica este prezența benzilor de frecvență blocare și I (cod / v ^ mn, - ), când k se dovedește a fi o mărime complexă Trecerea unei unde prin s , dacă frecvența acesteia este în interior ri benzi de blocare, posibile numai datorită efectului de tunel Spiral sunt utilizate în dispozitivele electronice cu microunde și alte dispozitive (Fig ), care au o dispersie mică Acesta este un conductor înfășurat de-a lungul unei linii elicoidale (spirală cu un singur start) Încetinirea undelor într-o astfel de spirală nu depinde de frecvența undei co și este determinată doar de geom parametri - raportul dintre lungimea spiralei (Z) și pasul acesteia (/g): dv=Uh Acest Orez Sistem de întârziere spirală cu un singur filet datorită creșterii traseului undei care se propagă cu viteza luminii de-a lungul firului și, parcă, încet de-a lungul axei spiralei În același timp, scade și viteza grupului, care este utilizată în liniile de întârziere ale semnalelor de impuls Deseori sunt folosite și pagini elicoidale cu start multiplu, în care numărul de moduri lente este egal cu numărul de intrări din spirală fSilin R A, Sazonov V P , Retarding systems, M , ; Handbook of diafragmed waveguides, M , ; F radin A , Antenna-feeder devices, M , N F Kovalev SUBSTITUȚIILE METODA DE MĂSURARE, acceptarea excluderii sistemului erori de măsurare cauzate de erori de măsurare, un instrument folosit pentru a compara o cantitate măsurată cu o măsură La m şi valoarea mărimii măsurate nu se regăsește direct din indicarea măsurii instrument, iar în funcție de valoarea măsurii, selectată sau reglată astfel încât atunci când înlocuiește valoarea măsurată, citirile să fie măsurate, instrumentul să rămână același De exemplu, atunci când cântăriți un corp pe o cântar, acesta este scos din cană și înlocuit cu greutăți, a căror masă totală este egală cu masa corpului, în timp ce cântarul va da aceeași indicație (metoda Borda, vezi Cântărire) m și utilizat pe scară largă în măsurătorile electrice mărimi pentru care au fost create măsuri (de exemplu, rezistență, capacitate, inductanță, vezi Măsuri ale mărimilor electrice) YIELD DELAY ^ aa-holding yield), fenomen caracterizat prin faptul că, cu o aplicare instantanee (foarte rapidă) a tensiunii care depășește limita de curgere sub încărcare statică (foarte lentă), plastic deformarea nu are loc imediat, ci după o anumită perioadă de timp - așa-numita perioada t Dacă solicitarea este îndepărtată înainte de expirarea perioadei t , nu apar deformații reziduale, adică în perioada t , materialul se deformează elastic Cu cât tensiunea aplicată este mai mare, cu atât mai puțin perioada t Valoarea perioadei t variază de la mai multe ms la o tensiune de ordinul (și mai mare) statică rezistență la tracțiune până la câteva min la tensiuni de ordinul staticei puterea de curgere t se exprimă clar în materialele pentru care există un punct de curgere pe diagrama tensiunii (vezi Limita de curgere) Studiul t este important pentru aprecierea rezistenței structurilor atunci când sunt expuse la dinamică sarcini (șocuri, explozii etc ) POTENȚIALE ÎN TÂRÂNIE, potențiale el -magn câmpuri care țin cont de întârzierea modificărilor câmpului la un punct dat al pr-va în raport cu modificarea sarcinilor și curenților care creează câmpul și sunt situate la o anumită distanță de punctul luat în considerare - P o potențialele câmpului electromagnetic caracterizează acest câmp împreună cu puterea electricului şi magn câmpuri (JE și H) Dacă în momentul t are loc o modificare a distribuției sarcinilor sau a curenților, atunci la distanța R de acestea, datorită caracterului finit al vitezei de la propagarea e-mag câmpuri, această schimbare se va manifesta cu o oarecare întârziere Prin urmare, la punctul luat în considerare, valoarea potenţialelor el -mag Câmpul la momentul t este determinat de densitățile de curent și de sarcină ale sursei de câmp la momentul t = t-Rtc, unde Rlc este timpul de întârziere Dacă sarcinile și curenții sunt distribuiti continuu într-un anumit volum de producție, atunci și sunt determinate prin integrarea peste acest volum a elementarelor p , create de sarcini și curenți în regiunile sale individuale foarte mici fTa mm I E , Fundamentele teoriei electricității, ed a IX-a, M , PIAȚA SIGURANȚEI în rezistența materialelor, determină raportul dintre sarcina de proiectare care asigură funcționarea în siguranță a unei structuri sau structuri și sarcina maximă, care este teoretic admisă În funcție de scopul obiectului și de condițiile de funcționare a acestuia, se folosesc diverse metode definiții și valori ale coeficientului p ) Coeff Z p prin tensiuni - raportul dintre tensiunile admisibile (rezistența la tracțiune, limita de curgere, limita de rezistență pentru sarcini alternative) și cea mai mare solicitare pentru un anumit tip de sarcină ) Coeff Z p pentru sarcinile finale - raportul dintre sarcina, la care structura își pierde capacitatea portantă, și sarcina de proiectare ) Coeff Z p în termeni de deformare ultimă - raportul sarcinii care provoacă în structură în ansamblu plp în c -l elementul său, deformația caracteristică maximă admisă (deformare, modificare a distanței dintre noduri etc ), la sarcina de proiectare Coeficientul de numire Z p - ține cont de mecanică material sfânt, credință ÎNLOCUIRE probabilitatea de apariție a supraîncărcărilor accidentale, gradul de fiabilitate al calculului și al informațiilor inițiale, posibilitatea apariției defectelor neprevăzute (cavități de contracție, gropi etc ) Alegerea valorii coeficientului p ia în considerare necesitatea economisirii materialului și în unele cazuri este asociat cu problema creării unui proiect de mine greutate (de exemplu, navă spațială, aeronavă, aeronavă) Cele mai mici valori ale coeficientului articolele sunt folosite în obiecte cu scop unic pe termen scurt; cel mai mare - în modele pentru utilizare pe termen lung, în special cu dinamică încărcături V S Lensky PIAȚA STABILITĂȚII, determină gradul de îndepărtare a mărimii sarcinilor care acționează asupra structurii de la limitarea lor, critică valori la care se produce pierderea stabilității și se epuizează capacitatea portantă a structurii (vezi Stabilitatea sistemelor elastice) Raportul dintre critici încărcare către cel care acționează efectiv asupra designului numit coeficient la Alegerea corectă la îngreunată de faptul că este imposibil să se ia în considerare cu acuratețe o serie de factori care afectează amploarea criticului încărcături De exemplu, pentru cazul cel mai pe deplin studiat - pierderea stabilității unei tije comprimate longitudinal - astfel de factori sunt yavl aplicare de sarcină decentrată, beg curbura tijei și neomogenitatea materialului Atunci când se calculează condițiile reale de funcționare ale structurilor, influența se va completa, factorii sunt de obicei compensați prin introducerea unui factor de corecție care ia în considerare probabilitatea apariției defectelor STRAT BARING, o zonă dintr-un semiconductor aproape de contact cu un metal sau cu un PP de alt tip de conductivitate (vezi Tranziția electron-gaura), bazic epuizat transportatorii Grosimea cu d în cazul tranziției p - n este egal cu: d = j/ £ ^U ^ , (") g le ropo v unde e este sarcina electronului, este dielectricul permeabilitate, UK - diferența de potențial de contact, U - extern, tensiune, n - concentrația electronilor de conducere în regiunea n, p - concentrația găurilor în regiunea p De exemplu, pentru p - n-joncțiune în Si, unde UK=i În prp po=P ~ , d= µm Pentru un contact metal-electron SP sau un contact metal-gaură SP, d este determinat de f-le (*), în care este setat P >io f Bon ch-B ruevichV L , Kalashnikov S G , Fizica semiconductorilor, M, E M Epshtein FORBIDDEN GAP (decalajul energetic), intervalul de valori ale energiei, la secară nu poate avea electroni într-un cristal ideal (vezi teoria zonei) Pentru semiconductori și dielectrici sub z de obicei înțelegeți regiunea energiilor dintre vârf, nivelul (plafonul) benzii de valență și partea de jos nivelul (de jos) de conducere a zonei LINII INTERZISE, linii spectrale din spectrele atomilor optici (și alte cuante, sisteme) care apar atunci când regulile de selecție sunt încălcate Ele apar în timpul tranzițiilor cuantice radiative interzise de la o stare metastabilă excitată la una normală Probabilitatea unor astfel de tranziții nu este egală cu zero, dar este mult mai mică decât probabilitatea tranzițiilor permise, deci intensitatea lor este mult mai mică decât intensitatea liniilor permise Mai des, un cuantic, un sistem trece de la o stare metastabilă excitată la o stare normală fără radiații, pierzând energia de excitație ca urmare a coliziunilor proceselor Totuși, în gazele rarefiate, unde cf intervalul de timp dintre ciocniri este comparabil cu durata de viață a unui atom la un nivel metastabil sau mai mult decât acesta, atomul poate intra în normă, starea dinaintea coliziunii, în timp ce emite un foton Astfel de tranziții provoacă apariția l intensive în spectrele nebuloaselor de gaz cosmic, straturile superioare ale atmosferei etc ÎNCĂRCĂRI ELECTRICE, ohm Incarcare electrica CHARGE ELEMENTAL, vezi Sarcina electrică elementară LEGEA CONSERVĂRII TAXEI, una dintre legile stricte fundamentale ale naturii, constând în faptul că algebrele cantitatea de electricitate încărcările oricărui sistem închis (izolat electric) rămân neschimbate, indiferent de procesele care au loc în interiorul acestui sistem Instalat în secolul al XVIII-lea Deschiderea e-on, care este purtătorul negativului electric sarcină, și un proton, care are aceeași mărime, pus, o sarcină, a demonstrat că electric taxele nu există de la sine, ci sunt asociate cu ch-tsy (încărcarea este internă, sv-vom ch-ts) Ulterior, au fost descoperite și alte elemente, care au fost pozitive sau negative o sarcină egală ca mărime cu sarcina electronului T o , electrice sarcina este discretă: sarcina oricărui corp este un multiplu întreg al sarcinii electrice elementare Deoarece fiecare parte este caracterizată de o anumită frecvență electrică inerentă acesteia taxă, în domeniul fizic fenomenele, într-o tăietură nu există transformări reciproce ale h-c, cu h poate fi privită ca o consecință a conservării numărului ch-c Deci, la electrizare macroscopică numarul de tel de taxa h-c nu se schimbă, dar există doar redistribuirea lor în pr-ve: taxă Ch-tsy sunt transferate de la un corp la altul În fizică, elem, ch-ts, pentru care procesele de transformări reciproce ale ch-c sunt caracteristice, numărul de ch-c nu este păstrat - unele ch-ts dispar, altele se nasc, dar în același timp s h este întotdeauna strict îndeplinită: sarcina totală rămâne neschimbată pentru toate influențele și transformările lui h-c Nașterea unei "noi" taxe h-tsy este posibil doar fie în același timp dispariția "bătrânului" cu aceeași sarcină, sau într-o pereche cu alte particule care au o sarcină de semn opus (de exemplu, în procesul de naștere a unei perechi particule-antiparticulă); mai mult, în toate astfel de transformări, trebuie îndeplinite alte legi de conservare - energie, impuls etc p h împreună cu legea conservării energiei "explica" stabilitatea e-onului El-n (și pozitronul) este cea mai ușoară dintre sarcini ch-ts, deci nu se poate descompune în nimic: dezintegra în sarcini mai grele Ch-tsy (de exemplu, muon, l-mezon) este interzis de legea conservării energiei și dezintegrarea în neutroni mai ușori h-tsy (foton, neutrino) este interzis p h Despre exactitatea cu care p h , poate fi judecat după faptul că e-n-ul nu își pierde încărcarea timp de cel puțin -ІО de ani CHARGED PARITY (paritate C, C), un număr cuantic care caracterizează comportamentul unei particule cu adevărat neutre (sau a unui sistem de h-c) în procesele cauzate de e-mag sau impact puternic Conceptul de h apare ca urmare a faptului că aceste etape nu se modifică în timpul operațiunii de conjugare a sarcinilor Când conjugarea încărcăturii este adevărată neutră sistemul rămâne el însuși, prin urmare undele sale, f-tspya lpbo nu se schimbă sau își schimbă semnul În primul caz, h este pozitiv, în al doilea, este negativ, adică h In orice procese cauzate de el -mag sau o influență puternică, h se păstrează Întrucât undele, funcția unui sistem format din subsisteme independente, este egală cu produsul undelor, funcțiile acestor subsisteme, h neutru adevărat sistem, împărțindu-se în mai multe altele adevărate neutre sisteme este egal cu produsul a ore al acestor sisteme (deci, ore este un cuantum multiplicativ, număr) partea fotonului este negativă (acest lucru se poate observa cel puțin din faptul că în timpul conjugării sarcinii, când semnele sarcinilor electrice se schimbă, direcțiile câmpurilor electric-magnetice se schimbă și în sens opus) și l ° - și p °-mezonii, care se descompun în două y-quante, sunt pozitive (deci păstrarea lui h interzice dezintegrarea lui l° n m| într-un număr impar de y-quante) A treia parte a unui sistem legat electron-pozitron-pozitroniu (precum orice sistem al unui fermion și al unui antifermpon) este mișcarea În energia inferioară-tich starea = (parapozitroniu), astfel încât partea a -a a perechii e + e~ este pozitivă și, prin urmare, sistemul se poate descompune ca urmare a anihilării unui electron cu un pozitron în două y-quante; pentru = (ortopozitroniu) h este negativ, iar perechea electron-pozitron în această stare se poate anihila doar cu formarea unui număr impar (de obicei trei) de y-quante O asemenea diferență ÎNCĂRCĂTORUL * în modurile de dezintegrare duce la o diferență mare în durata de viață a orto- și parapozitroniului Din modelul cuarc al structurii hadronilor și f-ly (*) rezultă (în acord cu experiența) că parte mezoni n°, u, u' sunt pozitive; și p°, co, cp, //f, r sunt negative f Vezi lit la art Particule elementare CONJUGARE DE CHARGE ^-radiație de înlocuire a tuturor p-c care participă la c -l vz-stvie, pe antiparticulele lor corespunzătoare Experiența arată că puternică și el -mag efectele nu se modifica la s , adica puternice si el -mag vz-stvpya p-ts și antiparticulele în aceleași stări sunt aceleași Aceasta înseamnă că pentru orice proces care are loc cu c -l h-tsami sub influența unui puternic pli e -mag efect, există exact același proces pentru antiparticulele lor Simetria legilor puternicului si el -mag Influența asupra înlocuirii p-c cu antiparticule duce la faptul că pentru particulele cu adevărat neutre (sisteme pll) se păstrează o valoare specială - paritatea de sarcină Nu există simetrie în raport cu s în interacțiunea slabă, care, în special, determină majoritatea dezintegrarilor p-c Prin urmare, de exemplu, geom har-kp de dezintegrare a h-ts sunt diferite de har-k de dezintegrare a antiparticulelor corespunzătoare: dacă produsele de dezintegrare a h-ts zboară în mod predominant într-o direcție, apoi produsele de descompunere ai antiparticulei - în direcția opusă În procesele de impact slab, nu există nici o simetrie în oglindă - simetrie între direcțiile "dreapta" și "stânga" în pr-ve (vezi inversarea spațială) A se vedea și inversarea combinată S S Gershtein CURENTUL ÎNCĂRCAT, curent pe cuantă, teoria câmpului, schimbare pe unitatea de electricitate taxe h-c (spre deosebire de curentul neutru, nu e modificarea taxelor) La t este inclusă în lagran-U zian al celor slabe inter- acțiune și este format din L lepton și hadron-p L noah părți De exemplu, ' P-degradarea neutronului n -> p+e~+ve este descrisă de efectul leptonului n hadron m În acest proces, sarcinile se modifică atât în lepton (e~ve) cât și în hadronic ( pr) vârfuri ale diagramei Feynman (Fig ) FADEENING SUNET, o scădere a amplitudinii și, în consecință, a intensității unei unde sonore pe măsură ce se propagă h din cauza mai multor motive: ) așa-numitele divergența undei, datorită faptului că, la distanțe mari de sursă, fluxul de sunet emis, energia, pe măsură ce se propagă, se distribuie la unde tot mai mari, peste ÎNCĂRCĂTOR ness, iar intensitatea sunetului scade în consecință Pentru sferice amplitudinea undei scade proportional /g, pentru cilindric undele sunt proporționale an incluziuni sau cristalite separate în policristale), precum și pe limitele neuniforme și neomogene ale mediului ) Absorbția sunetului, care are loc ca urmare a tranziției ireversibile a energiei valurilor în alte tipuri de energie (în primul rând în căldură) Pentru z , datorită împrăștierii și absorbției, amplitudinea scade cu distanța r conform legii e~^r, unde este coeficientul h DETERMINAREA OSCILAȚIILOR, o scădere a amplitudinii oscilațiilor în timp, din cauza pierderii de energie a oscilației sistem Cel mai simplu mecanism pentru pierderea energiei de vibrație este yavl transformarea lui în căldură prin frecare în mecanică sisteme și Omsk, pierderi în electricitate sisteme În ultimele să se întâmplă și ca urmare a radiației el -magnet energie Legea to este determinată de Sf tu a sistemului Cel mai studiat to , ob- datorită scăderii energiei proporțională cu pătratul vitezei de mișcare în mecanic sistem sau pătratul puterii curentului în electric sistem; acest lucru este valabil pentru sistemele liniare În acest caz, k are un caracter exponențial, adică oscilația oscilațiilor scade conform legii geom progresii (fig ) Atenuarea încalcă periodicitatea oscilațiilor, deci nu mai sunt yavl periodic proces și, strict vorbind, conceptul de perioadă sau frecvență este inaplicabil acestora Cu toate acestea, dacă atenuarea este mică, atunci putem folosi în mod condiționat conceptul de perioadă ca interval de timp între două maxime ulterioare ale unui fizic oscilant valori (curent, tensiune, oscilația pendulului etc ) Se referă, scăderea amplitudinii oscilațiilor de-a lungul perioadei caracterizează decrementul de amortizare f Vezi lit la art Fluctuații PROTECȚIA împotriva radiațiilor ionizante, a) un set de măsuri pentru reducerea nivelului de expunere a lucrătorilor din apropierea surselor de radiații la dozele maxime admise (MAD) - cea mai mare valoare a dozei de expunere pe an, care nu provoacă impact uniform de-a lungul a de ani de modificări adverse ale stării de sănătate a personalului; b) structuri de protectie Problema cuprinde două aspecte: ) de la radiații externe din surse sigilate (ra-dpoakt medicamente, reactoare nucleare, tuburi de raze X, acceleratoare etc ); ) biosfera de la poluare radpoakt v-vamp (deșeuri ale industriei otrăvitoare, testarea armelor otrăvitoare, lucru cu surse deschise) din fluxurile externe de particule a- și P-nu prezintă dificultăți, deoarece acestea pierd rapid energie în mediu Pentru absorbția completă a particulelor a emise de radionuclizi, este suficientă o foaie de hârtie, mănuși de cauciuc sau un strat de aer de - cm; pentru absorbția e-știrilor - mai multe mm radiații aluminiu-gamă și neutroni yavl nai mai pătrunzător Atenuarea radiațiilor y neîmprăștiate și a neutronilor (razele înguste) în are loc exponențial: Jd = Joe~d/K, (*) unde Jd și Jo sunt intensitățile de radiație dincolo de cu grosimea d și fără , A, este grosimea materialului care atenuează intensitatea cu un factor de e, numit lungimea de relaxare (depinde de energia h-c si de materialul folosit pentru -, tabel ) Tab LUNGIMI DE RELAXARE X PENTRU -MeV v-quanta în diverse materiale Material H O A Fe Pb A, cm , , , , Pentru a ține cont de radiația împrăștiată în (razele largi), se introduce un factor în f-lu (: =), numit factorul de acumulare (raportul dintre intensitatea sau debitul de doză a radiației împrăștiate și neîmprăștiate și debitul dozei de radiație incidentă), în funcție de energia, geometria și distribuția unghiulară a sursei de radiație, aspectul, compoziția și dimensiunile , precum și ca și pe sursa de poziție relativă, detector și Valoarea acestui factor poate ajunge la câteva sute pentru fotoni Pentru neutroni, radiația împrăștiată este de obicei luată în considerare prin înlocuirea A, cu A/ în f-le ( MeV ÎN DIVERSE MATERIALE - cm GROSIME Material H C B C Polietilenă Beton Fe Ni Pb Densitate, g/cm , , , , , , , A', cm , , , , , , , , radiația ionică se realizează prin amestecuri de v-v cu Z mic și mare (de exemplu, medii fier-apă) Din motive constructive şi economice, instalaţiile staţionare sunt de obicei realizate din beton Aceasta ia în considerare contribuția la câmpul de radiații pentru radiații secundare, nair, radiații y ca urmare a captării radiative a neutronilor de bremsstrahlung, care este formată de sarcină h-ts cu v-vom Pentru a reduce radiația de captare în adăugați V, nucleele la-rogo absorbția neutronilor formează o sarcină h-tsy și soft y-din l predare Biosfera este redusă la măsuri speciale de reducere a concentrației de radioactiv in-in in apa si in aer pana la normele maxime admise radpats Securitate poate fi efectuată și cu ajutorul in-in, introduse în corpul uman și animale înainte sau în timpul iradierii Unele dintre NPC-uri cresc rezistența globală a organismului (lipopolizaharide, combinații de aminoacizi și vitamine, hormoni, vaccinuri) prin creșterea activității sistemului pofiză-cortex suprarenal, creșterea capacității celulelor hematopoietice de a se reproduce etc Un alt grup a substanţelor radioprotectoare (radioprotectoare) avertizează schimbările sentimentelor organe și țesuturi FGU sev N G , Mashkovich V P , Suvorov A P , Protecția împotriva radiațiilor ionizante, vol , M , ; Ghid de protecție împotriva radiațiilor pentru ingineri, trad din engleză, vol , M , ; KimelL R, Mashkovich V II , Protecția împotriva radiațiilor ionizante Manual, ed a II-a, Moscova, V P Mashkovich STELE, în stare obișnuită (staționară), corpuri cerești sferice gazoase fierbinți (plasmă) care se află în condiții hidrodinamice și echilibrul termic Hydrodpnampch echilibrul este asigurat de egalitatea forțelor gravitaționale n sshі în interior presiunea care actioneaza asupra fiecarui element al masei Echilibrul termic corespunde egalitatii energiei degajate din intestinele , p energie radiata de la suprafata sa (cu excepția celor mai apropiate - Soarele) sunt situate la distanțe atât de mari de Pământ încât chiar și la cele mai puternice telescoape sunt vizibile ca puncte luminoase de dezintegrare luminozitate si culoare Principal caracteristica vizibilă este strălucirea sa, care este determinată de puterea radiației (luminozitatea) și distanța până la aceasta Principal parametrii de stare yavl luminozitatea L, masa și raza R Valorile lor numerice sunt de obicei exprimate în unități solare unitati (Lq- , -IO erg/s, , -IO g, aq ~ , - cm) Valorile maselor sunt în intervalul de la ~ , la ~ OSI Luminozitățile stelelor staționare se află în intervalul de la ~ " la IO Z/q, iar razele lor variază de la ~ km (stelele neutronice) la ~ (supergiganți) prezintă un mare interes pentru fizică, deoarece implementează condiții de neatins în laboratoarele terestre (temperaturi până la ІО K, densități până la ІО g/cm , câmpuri magnetice până la ІО Oe) și caracteristice acestor condiții de proces Informații enorme ne oferă studiul spectrelor (determinarea compoziției lor chimice, temperatura suprafeței, câmpurile magnetice, vitezele de mișcare și rotație, distanțe până la ) după starea materiei din subsol se împart în trei grupe principale: ) normal , hidrostatpch echilibrul to-rykh este menținut prin presiunea unei plasme ideale clasice, care există din cauza termică ionizarea atomilor (efectele non-idealitatii devin importante numai in mase mici ^ sJJ q); ) pitice albe, care sunt menținute în echilibru prin presiunea Fermi a electronilor plasmei degenerate (ionizate chiar și la temperaturi scăzute de presiune); ) neutron cu mare cf densitate (p ^ IO g / cm ), la care energia fer-mi a electronilor este atât de mare încât procesul de neutronizare a materiei este favorabil energetic, adică fuziunea protonilor și electronilor, din cauza căreia în straturile exterioare este format din nuclee îmbogățite cu neutroni, iar straturile interioare sunt compuse din neutroni liberi (cu un mic amestec de protoni și electroni) Principal sursă de radiație (fotoni și neutrini, precum și corpusculare) - reacții termonucleare, fuziune (vezi Reacții termonucleare) Să nu dureze etape de trecere de la o reacție la alta, însoțite de compresie , alocarea gravitației potențiale devine și ea esențială energie Cel mai energic efect proces care rulează la cea mai scăzută temperatură-re (~ K), yavl procesul de transformare a hidrogenului în heliu Deoarece ciclul reacțiilor hidrogenului conține în mod necesar c -l reacția care merge pe interacțiunea slabă, acest proces yavl și cel mai lent Prin urmare b ore observate este în stadiul de ardere a hidrogenului în centru Cu această chimie alcătuirea condiţiilor termice şi mecanice echilibrele dau pentru acestea lipsit de ambiguitate relația dintre luminozitate, masă și rază Ca urmare, pe diagramele "luminozitate - temperatură de suprafață" și "masă - rază" cele mai sunt grupate de-a lungul definiției linii, așa-numitele secvența principală După arderea hidrogenului în centru, comprimarea nucleului și creșterea temperaturii acestuia (vezi teorema Virial), devine posibil (pentru o masă suficient de mare ) să ardă din ce în ce mai multe elemente grele (o creștere a temperaturii creează condiții de depășire) o mai mare decât cea a hidrogenului, bariera Coulomb în fuziunea atomilor grei) B h ale vieții lor sunt în stare staționară (de exemplu, luminozitatea Soarelui a fost aproximativ constantă de câteva miliarde de ani) Echilibrul din cauza pierderii continue de energie se datorează diferenţei puternice a timpilor caracteristici proceselor care au loc în acestea Timp de decantare mecanic echilibrul este determinat de raportul (raza/viteza medie a sunetului) egal cu -p~ /gs (pentru Soare ~ h); timpul de difuzie a fotonilor de la centru spre suprafata este determinat de raportul (energie gravitationala/luminozitate) egal cu ~ * ani pentru Soare; timpul de fuziune evolutie ~ - N cH (pentru Soare ~ ani) Defect mecanic echilibru, de ex scăderea presiunii în , duce la compresiune și transformarea unei părți a gravitaționalului energie în căldură Ca urmare, presiunea internă crește, mecanică echilibrul este restabilit reprezintă, astfel, un sistem de autoreglare Dacă stabilitatea este încălcată, aceasta devine nestaționară Diferite tipuri de non-staționaritate au propriul timp caracteristic și se pot manifesta sub formă de auto-oscilații (Cefeide), colaps gravitațional etc Atunci când echilibrul termic este instabil, non-staționaritatea se manifestă sub forma unui fulger cu un timpul caracteristic de difuzie a fotonilor În stadiile târzii ale evoluției unui nucleu devin compact, timpi caracteristici se apropie, tabloul evoluției devine mai complicat Amplitudinea manifestărilor de non-staționaritate poate fi foarte diferită: de la fracțiuni de procent în pulsații slabe la erupții cu o creștere a luminozității cu un factor de -~ în supernove La masa majoritară mică se observă de asemenea fulgerările care nu sunt legate de vnutr-ul lor, echilibru Ele apar în straturile superioare (atmosfere ), aparent datorită anihilării în c -l zone ale atmosferei opuse în direcția magneticului câmpuri (asemănătoare erupțiilor cromosferice de pe Soare) Tabloul general al evoluţiei poate fi caracterizat astfel: apar ca urmare a condensării prafului şi gazului interstelar, bogat? STELE hidrogen (procesul de formare a stelelor continuă) Urmează apoi cea mai lungă etapă a evoluției stelare - perioada reacției termonucleare, reacțiile de conversie a hidrogenului în heliu în centru Când hidrogenul din centru este epuizat, miezul se contractă și se încălzește, iar învelișul se extinde foarte mult , și, în ciuda creșterii luminozității, temperatura de suprafață scade - devine o gigantă roșie După aceasta, o fuziune termonucleară devine posibilă în miezul , aprinderea heliului și a elementelor mai grele, asociată în unele cazuri cu eliberarea învelișului de hidrogen și formarea așa-numitului nebuloasă planetară Rămășița se răcește, trecând în stadiul de pitică albă În funcție de început masa, si eventual din momentul rotatiei, isi pot incheia evolutia cu o explozie de supernova (cu sau fara ramas de stele neutroni) Conform teoriei generale a relativității a lui Einstein, cele mai masive stele, dacă își păstrează masa până la epuizarea combustibilului termonuclear, trebuie să se prăbușească într-o gaură neagră Justiția principală prevederile teoriei structurii și evoluției este confirmată de o explicație reușită: dependență luminozitate - spectru, clasă și alte regularități pentru secvența principală; prevalența diferitelor tipuri ; Pulsaţii cefeide etc Termonucleu, evoluţia este confirmată de prevalenţa chimică elemente, precum și existența heliului , carbonului , etc cu anomalii chimice compoziție în etapele ulterioare Teoria a prezis dependența de masă-rază pentru piticele albe, ceea ce este confirmat de observații, precum și de existența neutronului descoperit sub formă de pulsari • Stars and Star Systems, ed D Ya Martynova, M , ; Zeldovich Ya B , Blinnikov S I , Shakura N I , Fundamentele fizice ale structurii și evoluției stelelor, M , , ; Șklovski I S , Stele Nașterea, viața și moartea lor, ed a II-a, M , ; Kaplan S A , Fizica stelelor, ed a III-a, M , ; Teyler R , Structura și evoluția stelelor, trad din engleză , M , S I Blinnikov SUNET, în sens larg, este o mișcare oscilativă a unui mediu elastic, care se propagă sub formă de unde într-un gaz, lichid sau TV medii - la fel ca undele elastice', în sens restrâns - un fenomen perceput subiectiv de organul auzului uman și animal O persoană aude în intervalul de frecvență de la Hz la kHz Inaudibil cu o frecvenţă sub Hz naz infrasunete, peste kHz - ultrasunete și cele mai multe unde elastice de înaltă frecvență în intervalul de la ІО la ІО -ІО Hz - hipersunete O caracteristică importantă yavl spectrul acestuia, obtinut ca urmare a descompunerii SUNET difuzoare cu membrană pentru telefon, armonie simplă, fluctuații (așa-numita analiză a sunetului de frecvență) Principal frecvența determină înălțimea sunetului perceput de ureche, iar setul de componente de armonie determină timbrul sunetului În spectrul vorbire există formanți - grupuri stabile de componente de frecvență corespunzătoare definiției fonetic elemente Energie sunet dur, fluctuații yavl intensitatea sunetului, care depinde de amplitudinea presiunii sonore, precum și de St în mediul propriu-zis și de forma de undă Caracteristica subiectivă , legată de intensitatea sa, yavl intensitatea unui sunet care depinde de frecvență Urechea umană este cea mai sensibilă în intervalul de frecvență de - kHz Sursa sunetului poate fi orice fenomen care provoacă o modificare locală a presiunii sau mecanică Voltaj Sursele sunt răspândite sub formă de televizor oscilant telefoane (de exemplu, difuzoare și corzi și punți de instrumente muzicale); în domeniul de frecvență ultrasonică, acestea sunt plăci și tije din materiale piezoelectrice sau materiale magnetostrictive O clasă extinsă de surse - convertoare electroacustice Receptoarele includ, în special, aparatele auditive ale oamenilor și animalelor In echipamentele de receptie se aplica hl arr convertor electroacustic traductoare: în aer - microfoane, în apă - hidrofoane, în scoarța terestră - geofoane Propagarea undelor sonore se caracterizează în primul rând prin viteza sunetului Într-un număr de cazuri, se observă dispersia vitezei sunetului, adică dependența vitezei de propagare a acestuia de frecvență În timpul propagării sunetului, undelor, are loc o atenuare treptată a sunetului, adică o scădere a intensității și amplitudinii acestuia, care este determinată, într-un sens, de gradul de absorbție a sunetului asociat cu tranziția ireversibilă a sunetului, a energiei în alte forme (cap o (gr v Când undele de amplitudine mare se propagă (vezi Acustica neliniară), apare o distorsiune treptată a formei de undă sinusoidală pe măsură ce se apropie de forma undei de șoc V A Krasilnikov, Unde sonore și ultrasonice în aer, apă și solide, ediția a -a, M , ; M A Isakovich, Obshchaya acustics, Moscova , I P Golyamina ANALIZA SUNETARĂ, descompunerea unui proces complex de sunet într-o serie de vibrații simple Se folosesc două tipuri de a : frecvenţa şi timpul La frecvenţa şi sunet, semnalul este reprezentat de suma armoniei, componentelor, caracterizate prin frecvență, fază și amplitudine Frecvența a vă permite să obțineți distribuția amplitudinilor componentelor în termeni de frecvențe (Fig ), așa-numita frecvență-amplitudine spectre și, mai rar, distribuția fazelor componentelor de frecvență (spectre fază-frecvență) Cunoașterea spectrului de zgomot, de ex mașină, adică cunoscând frecvențele și amplitudinile armonicilor sale, puteți calcula designul tobei de eșapament Cunoașterea spectrelor vorbirii și muzicii semnalele vă permit să calculați corect ora - Forma de undă (sus) și spectrul de frecvență-amplitudine (de jos) al sunetelor de pian (frecvență de bază Hz) caracterizarea completă a căilor de transmisie pentru a asigura calitatea necesară a reproducerii Pentru a calcula rezistența la oboseală a unei structuri de rachetă și pentru a preveni distrugerea acesteia sub influența zgomotului motorului, este necesar să se cunoască spectrul de frecvență al sunetului motorului La temporar şi semnalul este reprezentat de suma impulsurilor scurte caracterizate prin timpul de apariţie şi amplitudine Metode de temporar a stau la baza principiului de functionare al sonarelor si ecosondelor În practică, este adesea nevoie de o caracterizare care să ofere o idee generală a schimbării semnalului în timp, fără a-l descompune în componente armonice În calitate un astfel de caracter temporar este adesea folosit de așa-numitul corelat f-tspey, care este definită ca media de timp a rezultatului înmulțirii semnalului analizat, de exemplu p(t) la valoarea sa prin definiție interval de timp (autocorelație) sau la al doilea semnal analizat primit după un anumit interval de timp (corelație încrucișată) Metode de corelare analiza rezolvă probleme precum prezicerea naturii schimbării procesului în timp, evidențiind acustica slabă semnale pe fond de interferență, măsurarea distorsiunii semnalelor de difuzare pentru transmisie prin electro-acustică sisteme etc După corelaţie f-tions pot fi găsite multe fizice caracteristici acustice procese, sisteme și sunet, câmpuri reprezentând practic interes f Bli nova L P , Kolesnikov A E , Langane L B , Măsurători acustice, M , ; Kharkevitch A A , Spektry i analiz, ed a IV-a, M , PRESIUNEA FOND, variabilă parte din presiunea care apare în timpul trecerii sunetului, undele într-un mediu Propagarea în mediu, sunet, val formează îngroșarea și rarefacția sa, la secară creează modificări suplimentare de presiune în raport cu cf valoare în mediu D se modifică cu o frecvență egală cu frecvența sunetului, undă d - marimile principale, caracterul sunetului Uneori, un nivel de presiune sonoră este utilizat pentru a caracteriza sunetul - raportul dintre valoarea unui anumit d p la valoarea de prag d p \u d \u d - " Pa, exprimat în dB În acest caz, numărul de decibeli Lg = lg(p>p )- d cu zgomotul avioanelor cu reacţie În apă la frecvențe ultrasonice de ordinul mai multor MHz cu ajutorul radiatoarelor de focalizare se obține o valoare de d la IO Pa d ar trebui să se distingă de presiunea sonoră (vezi Presiunea de emisie sonoră) CÂMPUL SUNETAR, o zonă de producție, în care se propagă sunetul, undele, adică se produc acustica fluctuațiile unui mediu elastic (solid, lichid sau gazos) care umple această regiune p este complet determinată dacă pentru fiecare dintre punctele sale se cunoaşte modificarea în timp a lui c -l a mărimilor care caracterizează sunetul, unda * deplasarea oscilatoare h-ts, viteza de oscilație h-ts, presiunea sonoră în mediu Conceptul " P " este de obicei folosit pentru zone ale căror dimensiuni sunt de ordinul sau mai mari decât lungimea sunetului, undei Cu energic latura p se caracterizează prin densitatea sunetului, energie (energia procesului oscilator pe unitatea de volum); în acele cazuri când transferul de energie are loc în p , se caracterizează prin intensitatea sunetului Poza p în cazul general depinde nu numai de acustică puterea si caracteristicile directivitatii emitatorului - sursa de sunet, dar si pe pozitia si St in limitele mediului si interfete decomp medii elastice, dacă astfel de suprafețe sunt disponibile Într-un mediu omogen nelimitat p o singură sursă yavl câmp de undă călătorie Microfoanele, hidrofoanele și alte receptoare de sunet sunt folosite pentru a măsura sunetul este de dorit să aibă dimensiunile lor mici în comparație cu lungimea de undă și cu dimensiunile caracteristice neomogenităților câmpului La studierea p se mai folosesc dec metode de vizualizare a câmpului sonor Studiul p decomp emițătorii sunt produși în camere anecoice VÂNT SUNET, la fel ca și curenții acustici SOUNDLUMINESCENCE, strălucire într-un lichid cu acustic cavitație Emisia de lumină la (Fig ) este foarte slabă și devine vizibilă numai atunci când este sporită sau în întuneric complet Spectrul în principal continuu Motivul strălucirii este o încălzire puternică a gazului sau vaporilor din cavitații bule, care apare ca urmare a adiabaticului comprimare când se prăbușește: temperatura din interiorul bulei poate ajunge la IO K, ceea ce provoacă termică excitarea atomilor și moleculelor de gaz și vapori și strălucirea bulei Intensitatea depinde de cantitatea de gaz din bula, precum și de intensitatea luminii din lichid, gaz și sunet (Fig ) Orez Strălucirea câmpului de cavitație în fața unui traductor mic de ferită care funcționează la o frecvență de kHz Orez Dependența intensității luminiscenței (exprimată în unități relative) de intensitatea sunetului I (în unități relative) Există și alte mecanisme, to-secara poate face o determinare contribuție la , de ex chemiluminiscenţă K A Naugolnykh EFECTUL SOEBECK, apariția unei forțe electromotoare într-un electric un circuit format din conductori diferiți conectați în serie, contactele dintre care sunt dec temp Deschis în fizicianul Th J Seebeck Vezi Thermopower EFECT ZEEMAN, împărțirea nivelurilor și spectrului de energie, linii atomice etc la sisteme în magn camp Deschis în fizicianul P Zeeman (R Zeeman) în studiul strălucirii vaporilor de sodiu în magn camp Sub acţiunea magneticului câmpurile de nivel de energie sunt împărțite în subniveluri Zeeman; tranziții prp între subniveluri nymi și în loc de un spectru, liniile apar mai multe componente polarizate Pentru spectre simple, linii în direcția perpendiculară pe direcția intensității câmpului magnetic câmpul H (Fig ), se observă un triplet Zeeman - nedeplasat în raport cu primarul Orez Schema de observare a efectului Zeeman ' Si - o sursa de radiatii situata intre polii magnetului M, lentile L, polaroid L, o placa in "/ din lungimea de unda X servesc la determinarea caracterului polarizarii; C - spectrometru linia componentei n, polarizată în direcția lui H, și două componente o simetrice față de aceasta, polarizate perpendicular pe H (simplu sau normal, e , Fig ) Pentru dublete și multiplete de ordine superioară, se observă un model complex de împărțire: mai multe echidistante unele de altele n-componente și două grupuri de o-componente simetrice față de acestea Orez Fig Efectul Zeeman simplu: a - fără câmp (v este frecvența corespunzătoare liniei spectrale nepolarizate studiate); v| eV, atunci este un semiconductor Dacă zona superioară care conține electroni este parțial umplută cu electroni, atunci acesta este un metal Este posibil să se suprapună parțial zonele permise sau să le închidă (semimetale, semiconductori fără întreruperi) Ext influențele (creșterea temperaturii, iradierea, de exemplu, cu lumină, sau câmpuri electrice externe puternice) pot provoca transferul de electroni prin zona interzisă Ca urmare, apar purtători de sarcină "liberi" (electroni și găuri de conducere) care realizează conducția În PP izoenergetic suprafata in banda de conducere in cel mai simplu caz yavl sferă sau elipsoid În cazuri mai complexe, izoenergetice Suprafața poate fi conectată multiplă, de exemplu sub forma unui set de elipsoizi, "înșirați" cu axele lor lungi pe axa de simetrie izoenergetică suprafețe (Fig ); pentru Ge sunt , pentru Si - În acest caz, sunt mai multe în banda de conducere minime de energie echivalentă Regiunile de energie din banda de conducere în apropierea fiecărei minime sunt numite văi, iar PP cu mai multe minime echivalente - multivale In conditii de egalitate Orez Elipsoide post, energii în Si Vesiya e-we suntem distribuiti în mod egal între văi Când este pornit în această direcție, ext câmpurile văii nu sunt echivalente din cauza diferenţelor de mărime a eff mase si mobilitate e-nou in decomp directii Efecte similare au loc sub influența presiunii unilaterale Consecinţă ZONA această neechivalență poate fi, în special, anizotropia conductivității electrice, optică sv-in etc şi Încălcări locale ale idealității rețelei (atomi de impurități, locuri libere și alte defecte) pot provoca formarea de niveluri locale permise și benzi locale în interiorul benzilor interzise Folosirea t este posibilă și în acest caz și chiar în cazul solidelor amorfe corpuri, deși necesită unele modificări (vezi Sisteme dezordonate) f A se vedea lit la art Solid A A Gusev, E M Epshtein ZONE FRESNEL, secțiuni în care împart suprafața frontului unei unde luminoase pentru a simplifica calculele la determinarea amplitudinii undei într-un punct dat al pr-va Metoda F este utilizată atunci când se consideră probleme de difracție a undelor în conformitate cu principiul Huygens-Fresnel Luați în considerare propagarea unei unde luminoase monocromatice dintr-un punct Q (sursa) în k -l punctul de observație P (Fig ) Conform principiului Huygens-Fresnel, acţiunea sursei Q este înlocuită cu acţiunea surselor imaginare situate pe auxiliar suprafața , ca un roi alege suprafața sfericii frontale o undă care vine de la Q În continuare, suprafața S este împărțită în zone inelare astfel încât distanțele de la marginile zonei până la punctul de observație P să difere cu Z/ : Pa=PO+k/ ', Pb=Pa+ k/ ; Pc = - Pb-\-M (O este punctul de intersecție a suprafeței undei cu linia PQ, X este lungimea de undă) Educat așa părți egale ale suprafeței S numite F Parcela Oa sferică suprafata S numita primul F , ab - al doilea, bc - al treilea F , etc Raza rtg-th F în cazul difracției pe găuri rotunde și ecrane, urma este determinată de un aproximativ expresie (când wX situată în fața planului efectului intermediar imaginea oferită de obiectiv Similar t au un unghi mic de vedere și sunt rar folosite (ch arr în binoclul de teatru) Mărire unghiulară optică t pentru observații terestre - nu mai mult de câteva zeci, în telescoape mari - până la și mai mult Limita valorilor de mărire este determinată de fenomenele de difracție și de turbulența atmosferică FTudorovsky, A I , Teoria dispozitivelor optice, ed a II-a, vol - , Moscova-Leningrad, - G G Slyusirev ȘI IDEAL LIQUID, un lichid imaginar lipsit de vâscozitate și conductivitate termică În I nu există frecare internă, adică nici atingeri tensiuni între două straturi adiacente, este continuă și are nr ZONE structurilor O astfel de idealizare este admisibilă în multe cazuri de curgere avute în vedere în hidroaeromecanică, și oferă o bună descriere a fluxurilor reale de lichide și gaze la o distanță suficientă de corpurile care sunt spălate suprafețe și interfețe cu un mediu staționar Folosind modelul I Zh vă permite să găsiți teoria rezolvarea problemelor privind deplasarea lichidelor si gazelor in canale decomp forma, la expirarea jeturilor și la curgerea în jurul corpurilor plasmă ideală, vezi art Plasma Corp din PLASTIC IDEAL, model abstract (matematic) plastic corpuri, în care nu se ia în considerare întărirea materialului în procesul de deformare GAZ IDEAL, Theor model de gaz, care nu ține cont de influența gazului h-c (cf energia cinetică a h-c este mult mai mare decât energia impactului lor) Distinge clasic și cuantică I g Insulele sfinte ale clasicului I g sunt descrise de legile clasicului fizica - ecuația Clapeyron și cazurile sale speciale: Boyle - legea Mariotte, legea Gay-Lussac Ch-tsy clasic IG-urile sunt distribuite pe energii conform distribuției Boltzmann (vezi statistica Boltzmann) Gazele reale sunt bine descrise de modelul clasic I g , dacă sunt suficient de rarefiate Odată cu o scădere a temperaturii unui gaz sau o creștere a densității acestuia, proprietățile de undă (cuantice) ale h-ts I g pot deveni semnificative, dacă lungimile de undă de Broglie pentru ele la viteze de ordinul termic devin comparabile cu distanţele dintre h-tsy În acest caz, comportamentul unui gaz ionic cuantic constând dintr-un p-c cu spin întreg este descris de statisticile Bose-Einstein, în timp ce comportamentul unui gaz p-c cu un spin pe jumătate întreg este descris de statisticile Fermi-Dirac (vezi Statistica cuantică) IDEAL CRYSTAL, ) un cristal cu un perfect tridimensional-perp-odpch zăbrele în întregul său volum, lipsită de orice defecte structurale - vacante, atomi de impurități, dislocații etc Conceptul de "I La " utilizat pe scară largă în cristalografie și teoria stării solide, dar este yavl idealizare, deoarece în cristalele reale există întotdeauna un anumit număr de defecte care sunt în echilibru termodinamic cu rețeaua Cel mai apropiat ca structură de I la așa-numitul fara locatie dps cristale (Si, Ge) și mustăți ) Un cristal de formă perfectă, în care fețele echivalente fizic sunt egal dezvoltate (vezi Cristalizare) Îndoirea unei grinzi, o stare deformată care apare într-o grindă sub acțiunea forțelor și momentelor perpendiculare pe osb-ul său și este însoțită de curbura acesteia (pentru informații despre plăci și cochilii, vezi Plăci și cochilii) Ieșind prp I în secțiunea transversală a normelor grinzilor, tensiunile o se reduc la momentul J /, perpendicular pe ax și naz moment de încovoiere m, dar kasat tensiunile t sunt reduse la o forță transversală Q și un cuplu L/cr (vezi Torsiunea) Momentul încovoietor, forța transversală și cuplul sunt determinate prin sarcina exterioară (inclusiv reacțiile suporturilor) pz condițiile de echilibru ale părții grinzii situate pe o parte a secțiunii luate în considerare Deci, dacă grinda este încărcată în punctele A și D (Fig ) de forțele P și este sprijinită în punctele B și C, atunci și forțele de reacție din suporturi sunt egale cu P Dacă tăiați mental grinda în punctul K la o distanță z de punctul A și luați în considerare echilibrul părții grinzii A K, înlocuind acțiunea părții drepte cu forța transversală Q și momentul încovoietor M, aflăm că Q \u d - P și = -Pz În mod similar, Q și M sunt determinate în orice alte secțiuni ale fasciculului Kru- Orez a - schema de îndoire a grinzii; b și c - grafice ale modificărilor forței transversale Q și ale momentului încovoietor M de-a lungul lungimii barei nu are loc un moment gravitaţional în timpul I a fasciculului, dacă linia de acţiune a forţei trece prin aşa-numitul centrul curbei, în special, dacă forța este direcționată de-a lungul simetriei OSP lângă secțiunea transversală (Fig , a) I , prp to-rum în secțiunea transversală există doar un moment încovoietor, numit curat; dacă în afară de Orez Distribuția tensiunilor în timpul îndoirii unei bare cu secțiune transversală prezentată în fig A; b - cu deformare elastică; (c) sub deformare elastoplastică; d - tensiuni reziduale după deformarea elastico-plastică momentul încovoietor există o forță transversală, atunci se numește transversal Prp pur I secțiuni transversale inițial paralele se înclină una spre alta, rămânând plate; fibrele longitudinale situate pe partea convexă sunt alungite, pe partea concavă sunt scurtate Stratul intermediar, fibrele to-rogo nu își schimbă lungimea, numită strat neutru Linia de intersecție a stratului neutru cu planul secțiunii transversale numită axa neutră i Într-o grindă elastică într-un punct cu coordonatele x, y unde M x, My sunt componentele momentului M în axele care coincid cu principalele axe centrale de inerție ale secțiunii transversale; IXIlf sunt momentele de inerție ale secțiunii transversale despre aceste axe Pentru a calcula componentele kasat-ului solicitări tu, paralel cu forța transversală, utilizați cca f-loy: ny=QS/Ixb, unde S este static momentul în jurul axei x a părții secțiunii transversale situată deasupra (sub) punctului considerat, b este lățimea secțiunii la nivelul punctului considerat Odată cu o creștere a sarcinilor care acționează în punctele cele mai solicitate ale grinzii, poate apărea plasticitate deformare, dacă intensitatea tensiunii va fi egală sau mai mare decât limita de curgere o Cu pur II plastic deformările se vor produce în primul rând în fibrele cele mai îndepărtate de axa neutră Odată cu creșterea momentului încovoietor, zona plastică deformațiile vor crește; norme, tensiunile vor fi distribuite neliniar Când momentul încovoietor este îndepărtat, apar tensiuni reziduale (Fig ) Deformarea caracteristică a unei bare în ansamblu la And - o curbură a unei axe, cantități a cărui măsură este yavl curbura x Într-o grindă elastică, x în planul y este determinat de f-loy: u \u d MxIEIx, unde EIx este rigiditatea la încovoiere în planul yz, E este modulul de elasticitate al materialului I V Koeppen UNDE DE ÎNCOLARE, deformații de încovoiere care se propagă în tije și plăci Lungimea I sec întotdeauna mult mai mare decât grosimea tijei și a plăcii Exemple ale secolului I sunt undele stătătoare într-un diapazon, în plăcile de sunet ale instrumentelor muzicale, în difuzoarele de difuzoare, precum și undele care decurg din vibrațiile mecanice cu pereți subțiri structuri (fuselaje aeronavelor etc ) În tije și plăci nesfârșite, alergând I se ridică valuri În tijă, direcția de propagare a undei este yavl axa acestuia; în farfurie sunt plate I sec se poate propaga în orice direcție orientată în planul său și, în plus, este posibil Deformarea unei tije (a) și a unei plăci (b) într-o undă de încovoiere Linia neagră continuă arată poziția tijei și planul median al plăcii înainte de deplasare, linia punctată arată poziția axei tijei și planul median al plăcii după deplasare; u este amplitudinea deplasării elementelor tijei și plăcii în unda de încovoiere, axa z este direcția de propagare a undei suntem cplindrich I în La distributie Si fiecare element al tijei sau plăcii este deplasat perpendicular pe axa tijei sau pe planul plăcii (Fig ) Vitezele de fază mult mai mici decât vitezele de fază ale undelor longitudinale în plăci și tije Viteza fazei este monocromatică I în proporţional rădăcina pătrată a frecvenței Pentru secolul I dispersia este caracteristică (vezi Dispersia sunetului) FLEXIBIL În tije și plăci, dimensiunile to-rykh în direcția de distribuție Și sunt limitate, există în picioare Și ca urmare a reflexiilor de la capete I în sunt posibile nu numai în plăci plate, ci și în plăci curbate (așa-numitele cochilii) • A se vedea lit la art Valuri elastice EMITĂTOARE DE SUNET, dispozitive concepute pentru a excita sunetul, undele în gaze, lichide, TV medii Cea mai mare distribuție în calitate I z traductoare electroacustice primite (de exemplu, difuzoare de tip electrodinamic sau electrostatic, traductoare piezoelectrice și traductoare magnetostrictive pentru tehnologia cu ultrasunete și acustoelectronică) În majoritate covârșitoare Și acest tip de energie electrică vibraţiile se transformă în energia vibraţiilor elastice de c -l televizor corpuri (diafragme, plăci, tije etc ), o tăie și iradiază acustic în mediu val În același timp, oscilațiile sistemului radiant reproduc sub formă curentul electric excitant semnal În traductoare proiectate pentru radiații monocromatice unde, folosiți fenomenul de rezonanță' lucrează pe unul dintre ei frecventa mecanica oscilant sisteme Alt tip I z pe baza conversiei în energie a vibraţiilor elastice cinetice energia unui jet de gaz sau lichid O astfel de transformare are loc atunci când periodic întreruperea jetului (vezi Sirena) sau prp vz-stvii-l de la televizor diverse obstacole amabil, de ex tip de rezonator, pană (vezi Radiatoare cu jet de gaz, Radiator hidrodinamic) La principal har-kam I z includ spectrul lor de frecvență, puterea sunetului radiat, directivitatea (vezi Directivitate emițătorilor și receptorilor acustici) În cazul radiației cu o singură frecvență principală har-kami yavl frecvența de rezonanță și lățimea de bandă, determinate de factorul de calitate al emițătorului I z - electroacustic convertoarele se caracterizează prin sensibilitate (raportul sunetului, presiunea asupra IOS la o anumită distanță de acesta la tensiunea sau curentul electric) și eficiență (raportul dintre puterea acustică și puterea electrică consumată) Din yavl de asemenea, instrumentele muzicale, unde sursa sunetului, undele pot fi o coardă oscilantă, o placă de sunet sau o coloană de aer într-o cavitate rezonantă După cum I z se poate lua în considerare și aparatul producător de sunet al omului și al animalelor (vezi Acustica fiziologică) I P Golyamina TRANZIȚIE CANTUMĂ RADIATIVĂ, tranziție cuantică, la care o cuantă, un sistem (atom, moleculă, nucleu atomic etc ) emite sau absoarbe o cuantă de e-mag radiatii I la EMITĂTORI etc conduc la emisie spontană, absorbție și emisie stimulată Spre deosebire de tranzițiile cuantice neradiative, posibilitatea de tranziții cuantice I este determinată de regulile de selecție, iar probabilitatea lor este determinată de coeficienții Einstein RADIAȚII electromagnetice, în clasic educatie electrodinamica el -magn valuri care se mișcă rapid sarcina h-tsami (sau AC, curenți); în cuantică, teoria nașterii fotonilor atunci când starea cuantei, sistemul se schimbă; termenul "eu" folosit și pentru a se referi la cel mai liber (adică, radiat) e-mag câmpuri Bazele clasicului teoriile lui I (electrodinamica) sunt stabilite la etajul secolul al -lea englezi, fizicienii M Faraday si J Maxwell; acesta din urmă a dezvoltat ideile lui Faraday și le-a dat o matematică strictă formă Clasic I teoria explica multe trăsături caracteristice ale proceselor lui I (a rămas, de exemplu, baza teoretică a ingineriei electrice și a ingineriei radio), dar nu a putut da rezultate satisfăcătoare descrieri ale legilor radiațiilor termice, spectrelor atomilor și moleculelor Acestea și o serie de alte probleme au fost rezolvate numai în cadrul teoriei cuantice a lui I Prima lucrare, care a pus bazele teoriei cuantice a lui I , îi aparține fizicianul M Planck ( ), to-ry a dedus f-lu pentru distribuția energiei în spectrul radiației termice de echilibru, pentru prima dată presupunând că la sistemele emit el -magnet undele nu sunt continue, ci în porțiuni, cuante Bazele cuantiei, teoria radiatiilor au fost puse de A Einstein, datata fizicianul N Bohr, fizicianul francez L de Broglie și alții Teor complet a primit justificare după crearea electrodinamicii cuantice Teoria clasică a radiațiilor (teoria lui Maxwell) Fiz motivele existenței unui e-mag gratuit câmp (adică, auto-susținut, independent de sursele care l-au excitat) sunt strâns legate de faptul că electricitatea variază în timp câmpul E generează un câmp magnetic câmpul H și schimbarea H - vortex electric câmp: ambele componente E și H, în continuă schimbare, se excită reciproc Datorită caracterului finit al vitezei de propagare a e-mag câmp, poate exista autonom față de sursa care l-a generat și nu dispare odată cu eliminarea sursei (de exemplu, undele radio nu dispar nici în absența curentului în antena care le-a emis) În procesul de I el -mag câmpul duce energie din sursa de I Densitatea fluxului de energie a acestui câmp este determinată de vectorul Poynting P, care este proporțional cu produsul vectorial [EN] Intensitatea I £u este energia transportată de câmp de la sursă în unități timp Ordinea mărimii sale este determinată cf densitatea fluxului prin c -l suprafata inchisa (de obicei se alege una sferica cu raza de ?, aria sa este ~R ), iar pentru R -> oo ( ) Pentru ca această valoare să nu dispară, adică pentru posibilitatea existenței unui el -mag liber câmp, este necesar ca E și H să scadă nu mai repede de / ? Această cerință este satisfăcută pentru partea de vortex a câmpului generată de sarcinile care se mișcă rapid I sarcina de miscare Cea mai simplă sursă de câmp este o taxă punctuală O sarcină în repaus sau în mișcare uniformă (în vid) nu are I Emite el -magnet undele sunt doar o sarcină care se mișcă rapid Calculele directe bazate pe ecuațiile lui Maxwell arată că intensitatea lui I a unei astfel de sarcini este egală cu: ^= "'' ( ) unde e este mărimea sarcinii și este accelerația acesteia În funcție de natura încărcăturii de accelerație h-c I uneori are un definit Nume Deci, I , care decurge din decelerația h-c în v-ve ca urmare a influenței câmpurilor Coulomb ale nucleelor și e-noilor atomi asupra lor, numit bremsstrahlung Eu încarc h-tsy, în mișcare; în magn câmp, poate fi radiație sincrotron, radiație ondulatoare etc În cazul particular în care sarcina realizează armonie, oscilații, accelerația a este egală ca mărime cu produsul abaterii x a sarcinii de la poziția de echilibru (z \u d zosin a) t, unde x este amplitudinea abaterii) ori pătratul frecvenței co Intensitatea lui I, medie în timp t = ( > adică cu o frecvență crescândă, proporția crește co Dipol electric I Cel mai simplu sistem, muchiile pot fi o sursă de I , yavl electric dipol cu moment variabil: două sarcini opuse oscilante conectate de mărime egală Dacă sarcinile dipolului fac armonie, oscilații între ele, atunci dipolul electric momentul , e = sz eu-); de aici rezultă formula lui Bohr pentru frecvențele lui I : , = -^ ( ) Asemenea caracteristici ale radiației spontane, cum ar fi direcția de propagare (pentru un agregat de atomi, distribuția unghiulară) și polarizarea, nu depind de radiația altor obiecte (de la un câmp electromagnetic extern) F-la ( ) determină discr un set de frecvenţe (şi, în consecinţă, lungimi de undă) I atom El explică caracterul de linie al spectrelor atomice - fiecare linie a spectrului corespunde uneia dintre tranzițiile cuantice ale atomilor unei substanțe date Surse de el -mag I pot fi nu numai atomi, ci și sisteme cuantice mai complexe Metodele generale de descriere a I a unor astfel de sisteme sunt aceleași ca atunci când se consideră atomii, dar trăsăturile specifice ale I sunt foarte diverse I moleculele, de exemplu, au spectre mai complexe decât I atomii; pentru I la energia nucleelor otd quanta (y-quanta) este de obicei mare Intensitatea I În teoria cuantică, ca și în cea clasică, se poate considera electric dipol și multipol superior I Dacă emițătorul este nerelativist, yavl principal electric dipol I , a cărui intensitate este determinată de o funcție apropiată de cea clasică: ( ? e- = ^d -C ) Mărimile dțj, care sunt cuantice, sunt analoge cu electrice moment dipol, se dovedesc a fi diferit de zero numai atunci când este determinat relaţiile dintre numerele cuantice cer si con stări (regula de selecție pentru dipolul I ) Quantum, tranziții care îndeplinesc astfel de reguli de selecție, numite permis (de fapt, aceasta se referă la dipolul electric permis I ) Tranzițiile multipolilor superiori sunt numite sunt interzise de noi Această interdicție este relativă: tranzițiile interzise au o probabilitate relativ mică, adică intensitatea radiației corespunzătoare acestora este mică Acei co- RADIAȚIA în picioare, tranzițiile de la care sunt interzise, yavl relativ stabil, longeviv și numit stări metastabile Cuantica, teoria lui I ne permite să explicăm nu numai diferența dintre intensitățile diferitelor linii, ci și distribuția intensității în cadrul fiecărei linii, în special lățimea liniilor spectrale El -mag I apare adesea și în timpul transformărilor reciproce ale elem, ch-ts (anihilarea electronilor și pozitronilor, dezintegrarea mezonului n ° etc ) Forțat I Dacă frecvența lui I , incidentă asupra unui atom deja excitat, coincide cu una dintre frecvențele posibile pentru acest atom, conform ( ), cuantică, tranziții, atunci atomul emite o cuantă de I , aceeași ca acela care a zburat pe el (rezonant) foton ext I Acesta este I naz forţat În proprietățile sale, diferă brusc de spontan - nu numai frecvența, ci și direcția de propagare, iar polarizarea fotonului emis se dovedește a fi aceeași cu cea a celui rezonant Probabilitatea I forțat (spre deosebire de spontan) este proporțională intensitate ext I , adică numărul de fotoni rezonanți Existența I forțat a fost postulată de Einstein în la teor analiza proceselor de radiație termică a corpurilor din punctul de vedere al teoriei cuantice, iar apoi a fost confirmată experimental În condiţii normale, intensitatea I forţat este mică în comparaţie cu intensitatea spontană Cu toate acestea, crește foarte mult în așa-numitul un mediu activ în care a fost creată artificial o inversare a populației, adică există mai mulți atomi într-una dintre stările excitate decât într-una dintre stările cu o energie mai mică Când un foton rezonant intră într-un astfel de mediu, sunt emiși fotoni care, la rândul lor, joacă rolul celor rezonanți Numărul de fotoni emiși crește ca o avalanșă; I rezultat este format din fotoni care sunt identici în proprietățile lor, adică se formează un flux coerent de I (vezi Coerența) Acțiunea generatoarelor cuantice și a amplificatoarelor cuantice se bazează pe acest fenomen Semnificația teoriei radiațiilor Practic iar semnificaţia ştiinţifică şi aplicată a teoriei lui I este enormă Ea stă la baza dezvoltării și utilizării laserelor și maserelor, crearea de noi surse de lumină și o serie de realizări importante în domeniul ingineriei radio și spectroscopiei Înțelegerea și studierea legilor lui I este importantă și în alte privințe: după caracterul lui I (spectrul energiei, distribuția unghiulară, polarizarea), se pot judeca proprietățile emițătorului El -mag Până acum, I este de fapt singura și foarte versatilă sursă de informații despre obiectele spațiale De exemplu, analiza lui I , spațiul de intrare, MĂSURARE a făcut posibilă descoperirea unor corpuri cerești neobișnuite precum pulsarii Studiul spectrelor extragalaxiilor îndepărtate obiectele au confirmat teoria universului în expansiune Pe de altă parte, studiul lui I a făcut posibilă rezolvarea multora întrebări legate de structura insulelor Este teoria lui I care joacă un rol deosebit în formarea întregului modern fizic imagini ale lumii: depășirea dificultăților care au apărut în electrodinamica mediilor în mișcare a dus la crearea teoriei relativității", studiile lui Planck asupra radiațiilor termice au pus bazele întregii teorii cuantice f Tamm I E , Fundamentele teoriei electricității, ed a IX-a, M , ; A I Dhiszsr, V B Bsrsstsky, Electrodinamica cuantică, ed a IV-a, M , ; Landau L D , Lifshits E M , Field Theory, ed a -a, M , (Fizica teoretică, vol ) V I Grigoriev RADIAȚII DE PLASMA, vezi Plasma MĂSURARE, succesiune de experimente si calculeaza operatiunile efectuate pentru a afla valoarea fizicului cantitate care caracterizează un anumit obiect sau fenomen I se încheie cu determinarea gradului de aproximare a valorii găsite la valoarea adevărată a cantităţii (dacă nu există informaţii a priori despre aceasta) I yavl principal mijloace de cunoaştere obiectivă a lumii înconjurătoare Completat I include o urmă, elemente: fizice obiect (fenomen), St sau a cărui stare caracterizează valoarea măsurată; unitate a acestei valori; technpch I înseamnă, absolvit în unități selectate; metoda I ; un observator (dispozitiv de înregistrare) care percepe rezultatul I ; valoarea obținută a mărimii măsurate și o estimare a abaterii acesteia de la valoarea adevărată, adică eroarea I Valoarea găsită a mărimii măsurate este produsul unui număr abstract (valoare numerică) de către o unitate valoare dată Estimarea erorii este exprimată în unități cantitate măsurată sau în unități relative Se face distincția între I direct și indirect Cu I direct, rezultatul se obține direct din I mărimii în sine (de exemplu, I lungimii unui obiect cu riglă gradată, I greutății corporale cu ajutorul de greutăți) Cu toate acestea, măsurătorile directe nu sunt întotdeauna posibile sau suficient de precise In aceste cazuri se recurge la masuratori indirecte, pentru care valoarea dorita a unei marimi se gaseste dintr-o relatie cunoscuta intre aceasta si marimile direct masurate Stabilită de știința comunicării și a cantităților, relația dintre decomp io natura sa fizică fenomenele au făcut posibilă crearea unui sistem de unităţi care să acopere toate zonele I (vezi Sistemul internaţional de unităţi) I ar trebui să se distingă de numărarea și alte metode de cantități caracteristicile valorilor utilizate în cazurile în care nu există o corespondență unu-la-unu între valoare și cantitățile acesteia, expresie în definiție unitati Astfel, determinarea durității mineralelor pe scara Mohs nu trebuie considerată I' Orice I este inevitabil legat de erorile sale În funcție de sursele erorilor din I , apar erori metodologice generate de imperfecțiunea metodei lui I , iar erori instrumentale datorate imperfecțiunii tehnicii, mijloacele utilizate în I După natura manifestării, sistematic se disting erori care se modifică în mod natural sau rămân constante în timpul I și erori aleatorii care se modifică aleatoriu (datorită zgomotului intern al elementelor, care constau în măsurători, dispozitive, fluctuații aleatorii necontrolate ale temperaturii ambiante și alte cantități de influență) Cu înaltă precizie I systematpch erorile sunt eliminate prin introducerea de amendamente Erorile aleatorii sunt estimate din datele observațiilor multiple folosind metodele matematicii statistici O problemă deosebită este determinarea erorilor I , datorită inerției mijloacelor I utilizate, cu valorile I modificându-se în timp În microcosmos, limita preciziei de măsurare realizabilă este determinată de relația de incertitudine Asigurarea unitatii lui I,, in tara se atribuie serviciului metrologic care mentine o astfel de stare a I , prp Krom, rezultatele acestora se exprima in unitati legalizate iar I erorile sunt cunoscute cu o probabilitate dată Printre măsurile de asigurare a unității lui I se numără păstrarea etaloanelor unitare, verificarea mijloacelor de I utilizate, elaborarea metodelor de determinare a erorilor lui I etc Certificarea și standardizarea metodelor de efectuare a I (GOST - ), inclusiv standardizarea de stat (GOST - , - , - etc ) Metodele de prezentare a rezultatelor lui I și indicatorii de acuratețe ai lui I sunt reglementate în GOST - f Malikov S F , Tyurin N I , Introducere în metrologie, ed a II-a, M , ; B u r d u n G D , Markov B N , Fundamentele metrologiei, M , ; Janoshi L , Teoria și practica prelucrării rezultatelor măsurătorilor, trad din engleză, ed a II-a, M , ; GOST - Sistem de stat pentru asigurarea uniformității măsurătorilor Metrologie Termeni și definiții SISTEM DE MĂSURARE, un mijloc de măsurare, care în cazul general este un set de măsurători dispozitive, va măsura, convertoare, măsuri, va măsura, comutatoare, linii de comunicație, calcul digital și analogic, dispozitive Elementele enumerate Și combinate printr-un algoritm comun de funcționare pentru a obține date despre mărimile care caracterizează starea obiectului de studiu Este sunt, de asemenea, utilizate ca parte a structurilor mai complexe - va măsura informație sisteme și sisteme de control care îndeplinesc funcțiile de control, diagnosticare, recunoaștere a modelelor, automate managementul științific, experimente, testare de obiecte complexe și tehnologie proceselor Unitatea structurală I pagina, efectuând un ciclu complet se va măsura transformări înainte de a introduce informații în registru sau de a calcula dispozitiv, yavl măsură, canal În funcție de metoda de formare se va măsura, canalul se distinge: I s acțiune secvențială (scanare I s ), în care, cu ajutorul, de regulă, unități, se va măsura canalul se efectuează consecutiv în timp măsurarea fizică omogenă cantități distanțate în pr-ve (prin "în jurul" măsurării primare, convertorul de puncte, în care se efectuează măsurători); Este structură paralelă, în care măsurarea fizică eterogene valorile se efectuează continuu în timp folosind un individ pentru fiecare canal de măsurare a valorii, iar semnalul de ieșire al fiecărui canal poate fi alimentat la un dispozitiv comun de înregistrare sau de calcul; I S de o structură serie-paralelă, în care individual yavl numai primar va măsura, convertoare și timpurie secțiunile liniilor de comunicație și conversiile intermediare sunt efectuate de o parte comună, conectată periodic sau în conformitate cu programul selectat la secțiuni paralele ale canalelor de contor folosind un comutator de contor Sunt posibile și variante mixte ale acestor structuri Principal metrologie, cerințele pentru instrumentele de măsurare destinate utilizării ca parte a I s sunt reglementate în GOST - Cerințele generale pentru I cu , construit de software-ul mijloacelor agregate, sunt reglementate în GOST - , - și - • Tsapenko MP, Sisteme informatice de măsurare, M , ; N despre în aproximativ-arable G N , Sisteme de măsurare a informaţiei, M , ; Fremke A V , Telemăsurarea, ed a III-a, M , ; Manovytsev A P , Fundamentele teoriei telemetriei radio, Moscova, V P Kuznetsov INSTRUMENT DE MĂSURĂ, mijloc de măsurare, care face posibilă citirea directă a valorilor mărimii măsurate În I p analogic, citirea se face pe o scară, în cele digitale, după un dispozitiv digital de citire IN SI n conversia directă (de exemplu, într-un manometru, ampermetru) se realizează unul sau mai multe transformări ale valorii măsurate, iar valoarea acesteia se găsește fără comparație cu valoarea cunoscută cu același nume În I p Și Fizic enc dicţionar potențiometru, comparator pentru măsuri liniare) Varietățile de I p includ integrarea I p , în care valoarea de intrare este integrată în timp sau peste alte variabile independente (contoare electrice, debitmetre), și însumarea I p , dând valoarea sumei a două sau mai multe cantități furnizate conform dif canale (wattmetru care însumează puterea mai multor generatoare electrice) În scopul automatizării managementului tech-nol Procesele I p este adesea echipat cu dispozitive suplimentare de reglare, calcul și control care funcționează conform programelor specificate K P Shirokov METERING AMPLIFIER, un dispozitiv pentru amplificarea electrică semnale (curent, tensiune), precum și pentru transformarea tensiunii în curent și invers După tipul de caracterizare amplitudine-frecvență, se disting: pzb și-rațional I at , concepute pentru a spori armonia, semnale determinate frecvențe; AC în bandă largă, amplificatoare de curent și DC, amplificatoare de curent, permițând amplificarea formelor de undă arbitrare Pentru toate I la prezența unui element este caracteristică, controlând Crimeea cu ajutorul unui semnal amplificat, ele reglează fluxul de energie de la o sursă externă la ieșirea I at și așa se realizează efectul de amplificare De regulă, I la sunt efectuate în mai multe etape atunci când semnalul de ieșire al primului element controlat este utilizat pentru a controla al doilea element etc În funcție de tipul de element controlat de intrare, există electronice (în principal arr semiconductoare), magnetice, dielectrice, fotogalvanometrice si altele I la Electronice I au primit cea mai mare distribuție În tubul I la element reglabil yavl o lampă electronică, în semiconductor - o triodă semiconductoare În magn Eu la curentul care circulă prin înfăşurarea de comandă determină o modificare a magneticului permeabilitatea feromagnetică miezul și, prin urmare, modifică reactanța inductivă a celei de-a doua înfășurări și, în consecință, curentul care circulă prin acesta de la sursa de energie În dielectric Eu la tensiunea de control modifică capacitatea condensatorului, ceea ce vă permite să controlați curentul care trece prin condensator de la sursa de alimentare Într-un fotogalvanometru Eu la curgerea curentului de control prin cadrul galvanometrului determină o proporţională abaterea sistemului mobil cu o oglindă fixată pe acesta Ca urmare, iluminarea fotorezistențelor și rezistența acestora se modifică, ceea ce duce la o modificare a curentului în circuitul conectat la sursa de alimentare O problemă comună pentru toți I la yavl realizarea unui coeficient ridicat de stabilitate, amplificare (conversie) Cel mai radical remediu este utilizarea unui feedback negativ puternic Coeff, amplificarea I modernă la atinge ІО și mai mult, impedanța de intrare - ІО Ohm, principal eroarea în % din domeniul de măsurare este de la , % la mai multe % la coeficienți mari, amplificare, interval de frecvență - până la mai multe zeci de MHz Cererea I la asigură măsurarea semnalelor de până la - A și - V f Fundamentele echipamentelor electrice de măsură, M , ; Traductoare electrice de măsurare, M -L , V P Kuznetsov ISOBAR (din greacă isos - egal, același și baros - greutate), o linie pe o termodinamică diagramă de stare care ilustrează un proces care are loc la post presiune (proces izobar) Ur-nie I gaz ideal ' T i;=const, unde ѵ- bate volum, T - temperatură PROCES ISOBARIC (proces izobaric), procesul care are loc în fizic sistem la post extern, presiune; asupra termodinamicii diagrama este reprezentată printr-o izobară Cele mai simple exemple de I p sunt încălzirea apei într-un vas deschis, dilatarea unui gaz într-un cilindru cu un piston care se mișcă liber În ambele cazuri, presiunea este egală cu presiunea atmosferică Volumul unui gaz ideal la I p temp-re (legea lui Gay-Lussac) Capacitatea termică a sistemului în I p este mai mare decât în procesul izocor (la post, volum) De exemplu, în cazul unui gaz ideal cp - cv = k, unde cp și cv sunt capacitățile termice în procesele izobare și izocorice per particulă Lucrul efectuat de un gaz ideal în timpul I p este egal cu p-AV, unde p este presiunea, DP este modificarea volumului gazului ISOBARS, nuclee atomice cu același număr de nucleoni, adică număr de masă și numere diferite de protoni și neutroni Vezi nucleul atomic IMAGINE optică, o imagine obținută ca urmare a trecerii prin sistemul optic al razelor care se propagă de la un obiect și a reproducerii contururilor și detaliilor acestuia Cu practic folosind I o folosesc posibilitatea de a schimba scara imaginilor obiectelor și de a le proiecta pe o suprafață (ecran de film, film fotografic, fotocatod etc ) Baza viziunii, percepția subiectului yavl lui I O , proiectat pe retină Max, corespondența imaginii cu obiectul se realizează atunci când fiecare dintre punctele sale este reprezentat de un punct Cu alte cuvinte, după toate refracțiile și reflexiile din optică sistem, razele emise de punctul luminos trebuie să se intersecteze într-un punct Totuși, acest lucru nu este posibil pentru nicio locație a obiectului în raport cu sistemul De exemplu, sistemele care au o axă de simetrie (axa optică) oferă proprietăți optice punctuale numai acele puncte, care sunt situate la o distanță unghiulară mică de OSB, IMAGINEA mar n regiune paraxiala si Aplicarea legilor opticii geometrice face posibilă determinarea poziţiei unui I o orice punct din regiunea paraxiala; pentru aceasta este suficient să știm unde se află punctele cardinale ale sistemului Set de puncte, I o to-rykh poate fi obținut folosind optică sistem, formează spațiul obiectelor și setul de imagini punctuale ale acestor puncte - spațiul imaginilor Și despre împărțit în real și imaginar Primele sunt create prin fascicule convergente de raze la punctele lor de intersecție Prin plasarea unui ecran sau a unui film fotografic în planul de intersecție al razelor, se poate observa acțiunea asupra acestora Și despre În alte cazuri, razele care ies din optică sistemele diverg, dar dacă sunt continuate mental în direcția opusă, se vor intersecta la un moment dat Acest punct se numește imaginea imaginară a unui punct-obiect; pentru ca nu se potriveste Educație optică imagini, a - imagine imaginară M' a punctului M într-o oglindă plată; b - imaginea imaginară M' a punctului M într-o sferică convexă oglindă, în - imaginea imaginară M' a punctului M și imaginea reală N' a punctului N într-o sferică concavă oglindă, r - imagini A'B' reale și M'N' imaginare ale obiectelor AB și MN într-o lentilă convergentă; e - imaginea imaginară M' N' a unui obiect MN într-o lentilă divergentă, r, ; sunt unghiurile de incidență ale razelor, Γ, J' sunt unghiurile de reflexie, C sunt centrele sferelor, F, F' sunt focarele lentilelor intersecția razelor reale, apoi imaginarul I o imposibil de ajuns pe ecran sau de fixat pe film Oricum imaginar I despre capabil să joace rolul unui obiect în raport cu alte optice sistem (de exemplu, ochiul sau o lentilă convergentă), care îl transformă într-unul real optic un obiect este o colecție de puncte strălucitoare cu lumină proprie sau reflectată Știind cât de optică sistemul descrie fiecare punct, este ușor să construiți grafic și să imaginați obiectul ca întreg Și despre valabil obiectele din oglinzile plate sunt întotdeauna imaginare (Fig , a); în oglinzi concave şi adunare ISOLUX lentile, pot fi atât reale, cât și imaginare, în funcție de poziția obiectelor față de focalizarea oglinzii sau a lentilei (Fig , c, d) Oglinzile convexe și lentilele divergente oferă doar efecte optice imaginare vit real obiecte (Fig , b, e) Pozitie si dimensiuni Si depinde de caracterul opticei sistem și distanța dintre acesta și obiect (vezi Mărire optică) Numai în cazul unei oglinzi plane I o întotdeauna egală ca dimensiune cu obiectul Dacă obiectul punctual nu se află în regiunea paraxială, atunci iese din el și trece prin optică Fasciculele sistemului nu converg într-un punct, ci traversează planul imaginii în puncte diferite, formând un punct de aberație (vezi Aberațiile sistemelor optice)", dimensiunea acestui punct depinde de poziția punctului obiect și de design a sistemului Fără aberație (ideală) optică sisteme care dau o imagine punct a unui punct, yavl doar oglinzi plate La proiectarea optică sistemele de aberație sunt corectate, adică realizează aberația respectivă petele de împrăștiere nu au înrăutățit vizibil modelul imaginii; cu toate acestea, eliminarea completă a aberațiilor este imposibilă Ceea ce s-a spus mai sus este strict adevărat numai în cadrul geomului optica (fără a lua în considerare undele, fenomenele, de exemplu, difracția luminii), marginile yavl deși n este destul de satisfăcător în pl cazuri, dar totuși doar un mod aproximativ de descriere a fenomenelor care au loc în optic sisteme O examinare mai detaliată a microstructurii unei imagini optice, luând în considerare undele și natura luminii, arată că imaginea unui punct, chiar și într-un sistem ideal (fără aberații), nu este un punct, ci un complex model de difracție poză (pentru mai multe detalii, vezi articolul Rezoluția instrumentelor optice) Să evalueze calitatea I o , care a căpătat o mare importanță în legătură cu dezvoltarea fotografiei, televiziunii și alte metode, distribuția densității energiei luminoase în imagine este esențială În acest scop, folosesc o caracteristică specială - contrast k \u d max -mi ", £max + £min obiect de testare standard; un grătar este de obicei luat ca un astfel de obiect, a cărui luminozitate se modifică conform unei legi sinusoidale cu o frecvență R (număr de perioade de grătare la mm) Contrastul k depinde de R p direcția curselor grătarului Funcția k(R) numită caracteristica frecvență-contrast CvlM este mai mic decât k pentru un R dat, cu atât calitatea I o este mai proastă în acest sistem f Tudo r o v s k p y A II, Teoria dispozitivelor optice, ed a II-a, M -L , ; Slyusarev G G , Metode pentru calcularea sistemelor optice, ed a II-a, L , GG Slyusarev ISOLUX, linie de iluminare egală, exprimată în lux IZOMERIA NUCLEILOR ATOMICI (din grecescul isos - egal, identic si meros - cota, parte), existenta unor at nuclee de stări metastabile cu durate de viață relativ lungi Unii la nucleele au mai multe stări izomerice cu durate de viață diferite Conceptul "I A eu " a apărut în , când acesta omul de știință O Gan a descoperit un act radio in-in, naz uraniu-Z, o tăietură ca în chem Sf tu, iar în ceea ce privește numărul de masă A nu diferă de uraniul-X cunoscut atunci A fost instalat ulterior că uraniul-Z și uraniul-X sunt două stări ale aceluiași nucleu de Pa cu energii diferite și timpi de înjumătățire T^/ Prin analogie cu izomeria moleculelor, acestea au fost numite izomeri și izomeri nucleari În , B V Kurchatov, I V Kurchatov, L V Mysovskii și L I Rusinov au descoperit o stare izomeră în nucleul Br, care a fost începutul tychului sistemic studiind I şi eu Un număr mare de izomeri sunt cunoscuți cu T\ de la s la mulți alții ani Unul dintre cei mai longeviv izomeri este Np (Гі/ = ani) Dezintegrarea izomerilor este de obicei însoțită de emisia de electroni de conversie sau cuante y; ca urmare Vg , keV - = , , h , keV-D- = , T= , - ~H = min ^p+ez Ra KEV -I-T=I m se modifică simultan cu Tk (la T - > K), dar raportul Hk > / Tk pentru diferiți izotopi ai unui metal supraconductor dat rămâne constantă eu e indică faptul că supraconductivitatea este asociată cu masa h-ts care formează rețeaua și se datorează influenței electronilor cu fononi (vibrații rețelei) CRONOLOGIA ISOTOPĂ, definiția abs vârsta rocilor, a mineralelor, a urmelor culturilor umane antice și a Pământului în ansamblu prin acumularea de produse de descompunere ai radionuclizilor în ele (vezi Radioactivitate) Ideea I x aparține francezului, fizicianului P Curie și englezului, fizicianului E Rutherford La I x ţine cont că radioactivul dezintegrarea fiecărui radionuclid are loc într-un ritm rapid și duce la acumularea de nuclizi stabili finali, al căror conținut D este raportat la vârsta t a obiectului studiat prin relația: U = P (e^ - ), unde P este numărul de atomi ai radionuclidului, X este constanta de dezintegrare Prin urmare, vârsta t este / În ( + £)//>) În I x Metodele Naib, plumb, argon, stronțiu și carbon sunt comune Primul folosește acumularea de plumb radiogen ca urmare a dezintegrarilor de > Pb; gzy ^ gotry and (vezi pa rânduri diactive) Metoda argonului se bazează pe acumularea radiogenă de Ar în mineralele de potasiu ( Cas -> Ar, unde es este captarea electronilor) Metoda stronțiului se bazează pe beta dezintegrare Rb → Sr Pentru a estima vârsta obiectelor mai vechi de de ani se foloseşte datarea cu radiocarbon În atmosfera pământului, sub influența neutronilor din cosmos, razele, există otravă reacție: N (p, p) C Ca urmare, aerul, plantele și animalele conțin radionuclidul C ( 'i/ = ani) într-o concentrație certă și constantă (pe mol de atomi de C) În organismele moarte, schimbul cu atmosfera se oprește, iar conținutul de C scade treptat În funcție de concentrația de C, puteți determina vârsta organicului resturi INDICATORI ISOTOPI (atomi marcați), substanțe care au o compoziție izotopică diferită de cea naturală, folosite ca "etichetă" în studiul decomp procese (inclusiv într-un organism viu) Metoda I și a fost propusă maghiară radiochimistul D Heveshi şi german chimistul F Panet ( ) Ca "etichetă" izotopică, este mai des folosit un act radioactiv pzotopii, to-secara pot fi ușor detectați și măsurați cantitativ Izotopii stabili sunt utilizați mai rar, tehnica de detectare a to-rykh este dificilă (vezi Spectroscopia de masă) Ca act radiofonic "Etichete" sunt folosiți nuclizi: H, C, P, S, Ca, Fe, Co, Sr, Zr, Nb, mAg, I etc Alegerea radionuclidului este determinată de Ch arr timpul său de înjumătățire, tipul și energia radiației Pentru detectarea radiațiilor, se folosesc de obicei contoare de descărcare de gaz, contoare de scintilație, emulsii fotografice nucleare (vezi O a doua radiografie) și alți detectoare de ch-c Cu ajutorul lui I şi studiază distribuția in-in-ului în sistem și modalitățile de mișcare a acestora În aceste cazuri Şi şi intra in sistem si prin definitie intervalele de timp își stabilesc prezența în decomp părți ale sistemului Pentru cantități, analiza utilizează, de exemplu, o metodă de diluare izotopică, la Krom la proba analizată se adaugă o porție de in-va etichetat și, în funcție de gradul de diluare a acestuia, se judecă conținutul in-va analizat din probă Introducere I şi în definiție locul moleculei face ca atomii unui element să se distingă și vă permite să aflați mecanismul chimiei reacții și structură moleculară Metoda I și utilizat pe scară largă în fizică, chimie, biologie (procesele de sinteză și descompunere a compușilor chimici într-o celulă vie, schimbul de substanțe etc ), în tehnologie, medicină (diagnosticarea izotopilor) etc f Wang Ch , Willis D , Metoda Radiotracer în biologie, trad din engleză, M , ; Indicatori radioactivi în chimie Fundamentele metodei, ed a II-a, M , ; Indicatori radioactivi în chimie, M , SEPARARE ISOTOP, izolare de otd izotopi din amestecul lor natural sau îmbogățirea amestecului otd izotopi Primele încercări I r produs Ch arr pentru detectarea izotopilor în elemente stabile, pentru măsurarea precisă a masei atomilor acestora și a conținutului relativ (vezi Spectroscopia de masă) În anii fonduri cercetări în domeniul otravirii fizică au cerut producerea de izotopi, care apoi chiar în cantități de ordinul mai multor mg a fost o provocare Au fost izolate doar cantități mici de amestecuri îmbogățite de pzotopi de elemente ușoare Doar deuteriu a început să fie produs la scară industrială Dezvoltarea în continuare a tehnologiei I river s-a datorat apariției reactoarelor nucleare, pentru care era necesar U, îmbogățit cu U (vezi Combustibil nuclear) Există un set de metode Și Toate se bazează pe diferențe de proprietăți ale pzotopilor și ale compușilor lor, asociate cu diferența de masele atomilor lor Pentru majoritatea elementelor, diferența dintre masele de pzotopi este foarte mică, ceea ce determină complexitatea problemei Eficienţa metodelor I râu caracterizat prin coeficientul de separare a Pentru un amestec de doi izotopi, este egal cu: unde c' și -c' se referă la conținutul de izotopi ușori și grei din amestecul îmbogățit, iar c" și -c" - în amestecul inițial Dacă a este doar puțin mai mare decât unitatea, atunci operația I r trebuia repetat de multe ori; numai prp el -mag separarea a > (vezi mai jos) Difuzia gazelor prin pereții poroase Un compus gazos al unui element separabil la presiuni suficient de scăzute (~ ~ mm Hg Art Orez Schema unui dispozitiv de separare a izotopilor prin difuzie gazoasă p t ~ , Pa) este pompat printr-o partiție poroasă (Fig ) Moleculele ușoare difuzează prin sept mai repede decât cele grele Ca urmare, gazul este îmbogățit în componenta ușoară pe o parte a deflectorului și în componenta grea pe cealaltă Dacă diferența de mase este mică, atunci este necesar să repetați procesul de mai multe ori de o mie de ori Această metodă este utilizată pe difuzie specială de gaz instalaţii de îmbogăţire a U (sub formă de UF gazos) cu izotopul U (a ~ , ) Pentru a obține concentrația dorită de U, aprox de operațiuni de divizie Difuzia într-un flux de vapori (difuzie în masă) I r are loc într-un cilindric un vas (coloană) blocat de-a lungul axei de o diafragmă care conține cca orificii pe cm (Fig ) Amestecul izotopic gazos se deplasează spre fluxul auxiliar pereche Datorită diferenței dintre concentrațiile de gaz și vapori în secțiunea transversală a qi- IZOTOPI și un coeficient de difuzie mai mare pentru moleculele mai ușoare, o parte a gazului care a trecut prin fluxul de vapori în partea stângă a cilindrului este îmbogățită cu un izotop ușor Partea îmbogățită este îndepărtată din cilindrul superior împreună cu principalul fluxul de abur și partea de gaz rămasă în jumătatea dreaptă gaz ușor îmbogățit cu izotopi Amestecul de gaz separat Orez Fig Schema unui dispozitiv de separare a izotopilor prin difuzie de masă în amonte se deplasează de-a lungul diafragmei și este îndepărtat din aparat Vaporii se condensează și se separă din amestecul de izotopi Pro Procesul poate fi repetat de mai multe ori În laborator conditii, se obtin pana la kg izotopi Ne, Ar, C, Kg, S Termen despre difuzie Separat, coloana este formată din două conducte coaxiale, menţinute la temperaturi diferite (Fig ), între care există un in-in gazos Diferența de temperatură AG creează o verticală convec curgerea amestecului de gaze și provoacă în același timp o difuzie termică transversală care rulează continuu separarea izotopilor Orez Schema de difuzie termică va separa, coloane (vezi Convecție, Difuziune termică) Ca urmare, izotopii mai ușori se acumulează la suprafața fierbinte a interiorului țevilor și se deplasează în sus Coeff separarea a = I + uAT / T, unde y este constanta de difuzie termică, în funcție de relativă, diferența de mase izotopice, și T = (L + T ) / Această metodă a fost folosită pentru a obține He cu un conținut de , % He (în amestec natural - , - - %), izotopi O, N, C, izotopi Ne, Ne, C , Kg, Kg cu concentrație > , % Distilare Izotopii au de obicei dec presiunea de saturație abur (/c și p ) și punctele de fierbere, deci este posibil I p prin fracție distilare Când un amestec lichid de izotopi fierbe, în vaporii rezultați predomină izotopul cu punctul de fierbere cel mai scăzut Se folosesc coloane de fracționare cu un număr mare de etape de separare; a depinde de raportul Р\ІР scade odată cu creșterea mol mase și temperaturi (procesul este cel mai eficient la temperaturi scăzute) Distilarea a fost folosită pentru a obține izotopi ai elementelor ușoare B, PV, O, N, C și pentru a obține apă grea (sute de tone pe an) schimbul izotopic Pentru I r chimic reacții, prp to-rykh există o redistribuire a izotopilor la -l element între reacționarea în tine Deci, de exemplu, dacă aduceți HC în contact cu HBg, în care inițiala conținutul de deuteriu D în hidrogen a fost același, apoi ca urmare a reacției de schimb în HC , conținutul de D va fi mai mulți mai mare decât în NVG Aplicarea mai multor cascade vă permite să obțineți deuteriu și otd îmbogățit izotopi de amestec pentru alte elemente ușoare (N, S, O, C, Li) Centrifugarea Într-o centrifugă care se rotește cu viteză mare, sub acțiunea forțelor centrifuge, moleculele mai grele sunt concentrate la periferie, iar moleculele ușoare - la rotor Fluxul de abur către partea exterioară, cu izotop greu, este direcționat în jos, iar în interior, cu un izotop ușor, în sus Conexiune multiplă centrifugele în cascadă asigură îmbogățirea necesară Centrifugarea este potrivită pentru separarea izotopilor atât a elementelor ușoare, cât și a celor grele Electroliză În timpul electrolizei apei sau a soluțiilor apoase de electroliți, hidrogenul eliberat la catod conține o cantitate mai mică de D decât apa inițială Ca urmare, în electrolizor crește concentrația D Metoda a fost aplicată la scară industrială pentru a obține apă grea Uzina de electroliză din Norvegia în anii a produs mai multe tone D pe an Separarea Li, K etc (prin electroliza sărurilor lor clorurate) se realizează numai în laborator conditii metoda electromagnetică In-in, care conține izotopii elementului, pentru a-secarea trebuie împărțit, este plasat în creuzetul unei surse de ioni, se evaporă și se ionizează Ionii sunt extrași din piston camere cu negativ mare potențial, sunt formate într-un fascicul complet și cad într-un divizor în vid aparat de fotografiat cu magnetic câmp direcționat perpendicular pe fasciculul de ioni Sub acţiunea magneticului ionii de câmp se deplasează de-a lungul cercurilor cu raze R~}/r M!e, unde M și e sunt masa și încărcarea ionilor Acest lucru vă permite să colectați descompunerea ionilor izotopi în diferiți detectori plasați în planul focal al instalației (Fig ; vezi spectrometrul de masă) El -mag metoda a fost folosită pentru prima dată ( - ) în Ok-Rpdzh (SUA) pentru a obține U în număr de mai multe kg Orez Schematică imaginea lui el -mag se va împărți dispozitive Magn câmpul este îndreptat perpendicular pe planul figurii De obicei, un pas este suficient Resepararea este rar folosită Principal dezavantaj - productivitate relativ scăzută, exploatare ridicată costuri, ceea ce înseamnă pierderi iremediabile ale in-va partajate Alte metode de separare sunt încă în stadiul de laborator cercetare Acestea includ: separarea izotopilor cu laser - o metodă promițătoare pentru crearea de instalații industriale; producerea de He pe baza superfluidității He; separare prin difuzie într-un jet de gaz supersonic care se extinde la o presiune redusă pr-ve; separare datorită migrării ionilor în timpul trecerii electrice curent în electroliți; cromatografie, separare bazată pe diferențele în ratele de adsorbție a izotopilor; biol metode de separare etc Metode I r au caracteristici care determină zonele dintre cele mai eficiente aplicatii La I r elemente uşoare cu A ~ mai rentabile şi eff distilare, schimb de izotopi și electroliza Izotopii elementelor grele sunt separați prin metoda difuziei, centrifugare și separare electromagnetică Cu toate acestea, difuzia gazoasă și centrifugarea pot fi utilizate dacă există compuși gazoși ai elementelor Deoarece există puțini astfel de compuși, posibilitățile reale ale acestor metode sunt încă limitate Difuzia termică face posibilă separarea izotopilor atât în stare gazoasă, cât și în cea lichidă, dar la separarea izotopilor în fază lichidă, a este mic El -mag metoda are un a mare, dar are o productivitate scăzută, deci Ch arr cu limitat scara producției de izotopi Pentru a asigura n -p lucrări p practice aplicaţiile izotopilor în URSS au creat Statul fond de izotopi stabili Mijloacele sunt obținute sistematic număr de deuteriu, V, C, N, O, Ne etc Se organizează și eliberarea decomp chimic medicamente marcate cu izotopi stabili f Rozen A M , Teoria separării izotopilor în coloane, M, , Shemlya M, Perrier J, Separarea izotopilor, pers frants, M, V S Zolotarev izotopi, varietăți ale acestei substanțe chimice elemente care diferă prin masa nucleelor Deținând aceeași sarcină nucleară Z, dar diferită ca număr de neutroni, I au aceeași structură de învelișuri de electroni, adică chimică foarte apropiată Insulele Sf , și ocupă același loc în periodic sistem chimic elemente (de aici și termenul "I " - din grecescul isos - același și topos - loc) Primele experimente date despre existenţa lui I au fost obţinute în - în studiul Sf în actul radio elemente Termenul "eu" A fost propus de omul de știință englez F Soddy în Stabile I au fost descoperite de fizicienii englezi J Thomson ( ) și F Aston ( ) Până în sunt cunoscute de radiații stabile aparținând a de elemente naturale și peste de radiații radioactive sinteze naturale și artificiale elemente Stabile I se găsesc numai în elementele cu Z ^ Un număr mai mare de I stabile au elemente cu un Z par, de exemplu Sn are I , Xe- , Cd și Te - I Elementele cu Z impar au, de regulă, nu mai mult de două I stabile proximitate fiz -chim sv-in I duce la faptul ca sunt inrudite continutul aproape nu se schimba prp decomp procese naturale Cu toate acestea, aceste insule Sf nu sunt identice - diferențele în masele atomilor, precum și în valorile spinurilor și magnetice, afectează momentele nucleelor I Aceasta duce la decomp și s o-t o p ny m efecte Diferențele nek-ry fiz -chim sv-in I este folosit pentru a le separa (vezi Separarea izotopilor) Când studiezi fiz -chim , tehnol si biol procesele folosesc adesea compuși cu un amestec introdus artificial de un element radioactiv radioactiv (mai rar stabil) care participă la proces (vezi trasori izotopici) Dependența compoziției izotopice a elementelor naturale de vârsta probelor și de condițiile de formare a acestora stă la baza metodelor de determinare a vârstei rocilor și a zăcămintelor de minereu (vezi Cronologia izotopică) și este utilizată în căutarea mineralelor t Aston FV, Spectre de masă și izotopi, M , , Doctrina radioactivității Istorie și modernitate, M , , D N Trifonov, A N Krivomazov, I Lisnevsky, Elemente chimice și nuclizi, M, I O Leipunsky ISOTROPYA (din grecescul isos - egal, același p tropos - re gura, directie), independenta Sf in mediu (in-va) fata de directie ISOF T, linia de iluminare egală, exprimată în fotografii ISOCHORE (din grecescul isos - egal, același și chora - loc ocupat), o linie pe o termodinamică diagramă de stări ilustrând un proces izocor Naib, simplu yavl ur-tion II pentru un gaz ideal', pі T-= = const, unde p este presiunea, T este temperatura PROCES ISOCHORIC, procesul care are loc în fizic sistem cu post, volum; asupra termodinamicii diagramele de stare este reprezentată ca un izocor Pentru implementarea I p în gaze și lichide, acestea pot fi plasate într-o cameră etanșă un vas care nu-și modifică volumul Prp I p mecanic munca asociată cu o modificare a volumului corpului nu este efectuată; modificarea energiei interne a corpului se produce datorită absorbției sau eliberării căldurii Odată cu schimbarea temperaturii unui gaz (lichid), presiunea acestuia se modifică Într-un gaz ideal, presiunea prp I p este proporțională temp-re (legea lui Charles) Pentru un gaz neideal, legea lui Charles este nedreaptă, deoarece o parte din căldura transmisă gazului duce la creșterea energiei impactului h-c Implementează I p în TV corpul este tehnic mult mai complicat Datorită compresibilității scăzute, aproape orice proces izoterm din TV corp yavl aproape izocoră până la presiuni de ordinul mai multor zeci de kilobari SERIA ISOELECTRONICA, o serie compusa din atomi si ioni decomp elemente care au același număr de electroni (de exemplu, atomi de tip hidrogen, o serie de Li, Be +, B +, ); au optic asemănător Sf tu PROCES ISOENTALPYYNY, proces în fpz sistem, la care entalpia sistemului rămâne neschimbată Clasic un exemplu de I p yavl fluxul de gaz printr-o partiție poroasă în absența schimbului de căldură între fluxul de gaz și corpurile înconjurătoare (pereții conductelor etc ) Vezi efectul Joule-Thomson PROCES DE ISOENTROPIE, proces în fizic un sistem pentru care entropia sistemului rămâne neschimbată; la fel ca un proces adiabatic reversibil ILUZII OPTICE (din lat illusio - înșelăciune), cazuri tipice de discrepanță accentuată între viziune, percepții asupra obiectelor reale observate de tine Și despre sunt cunoscute din cele mai vechi timpuri: constructorii Greciei antice au luat în considerare construcția lor de clădiri, acestea sunt descrise de Titus Lucretius Carus Și despre sunt caracteristice vederii sănătoase, aparatului (cum diferă de halucinații) și nu sunt eliminate prin observații repetate După mecanismul de apariţie Şi pot fi împărțite în cele care apar din cauza imperfecțiunii ochiului ca optic instrument (aparent structura radiantă a surselor mici luminoase, de ex stele; marginile irizate ale obiectelor observate uneori din cauza cromatismului necorectat al lentilei etc ), precum și pe I o , de apariția căruia este responsabil întregul aparat vizual, inclusiv departamentele sale cerebrale Marea majoritate Orez Dispunerea aparent oblică a literelor - optic o iluzie ce decurge din influenţa fondului Și despre aparține celui de-al doilea grup, adică apariția lor este asociată cu particularitățile prelucrării vizuale, informații despre decompunere stadiile vederii, percepției Prima etapă a acestei prelucrări este considerată a fi selectarea unui semnal din fundal, iar erorile de percepție asociate acestuia pot fi atribuite lui I o (așa-numita iluzie optică) Cu privire la existența unui astfel de I o pe baza folosirii colorantii protectoare prp Orez O clasificare ambiguă a vederii, impresii pe care observatorul le vede fie o vază, fie două siluete deghizarea, despre care se știe că este răspândită și în regnul animal (mimetism) Cu a doua etapă - se asociază clasificarea vederii, semnalelor, I , în care fondul structural sau solid duce la erori în identificarea figurilor sau la erori în estimarea parametrilor acestora (luminozitate, formă, poziție relativă etc , Fig ) I o , asociate cu o posibilă clasificare ambiguă a vederii, impresiilor, sunt prezentate în fig În fine, I O sunt larg răspândite, asociate cu erori la a treia, ultima etapă a procesării vederii, mon- ILUZII formațiuni - în aprecierea caracteristicilor obiectelor luate în considerare (suprafață, lungime, unghiuri, Fig ), precum și cu distorsiuni de perspectivă (Fig ) Atunci când obiectul observat se mișcă sau se schimbă în timp, procesul de vedere, percepție devine mai complicat, ceea ce în unele cazuri duce la inadecvare Orez Exemple de erori în evaluarea caracteristicilor obiectelor, a - iluzia de iradiere (pătratul alb pare a fi mai mare decât cel negru egal cu acesta) și - săgeți Muller-Lier (segmentele sunt egale, deși par inegal) bumbac reflectarea mișcării obiectelor Apărând în aceste condiţii Şi este oportun să se evidențieze un grup de acționare dinamică, spre deosebire de cele descrise mai sus, to-secara sunt percepute static Deci, după o lungă observație a unei mutari Orez Figura unei fete, care pare a fi cea mai mică, este cea mai mare încetați brusc să observați cu un obiect, atunci va apărea iluzia de mișcare a acestui obiect în direcția opusă (de exemplu, dacă vă uitați la o cascadă mult timp și apoi închideți ochii, puteți "vede" un curent de apă ridicându-se, așa-numitul "efect de cascadă" cunoscut de Aristotel) La aceeași clasă I o poate fi atribuită apariției senzațiilor IMMERSIUNE schimbarea culorii atunci când se observă un flux de lumină albă modulat în timp, de exemplu în timpul rotației unui disc împărțit în sectoare alb-negru (așa-numitul disc Benkhem) Aceasta ar trebui să includă și I o , asociat cu inerția vederii, adică cu ochiul sfânt pentru a păstra vederea, impresia este ok , s Toate tipurile de efect stroboscopic, precum și observarea unei urme dintr-o sursă luminoasă care se mișcă rapid etc , servesc ca exemple de efecte vizuale asociate cu inerția vederii au fost fondate cinematograful și televiziunea fTolansky S , Iluzii optice, trad din engleză, M , ; Artamonov I D , Iluziile vederii, ed a III-a, M , ; Gregg J , Experiențe cu viziune la școală și acasă, trad din engleză, M , ; Gregory R L , Ochiul și creierul, [trad din engleză ], M, , PadhamCh, Saunders J , The perception of light and color, [trad din engleză], M , A P Gagarin, N F Podvigin SISTEM DE IMMERSIUNE (din latină târzie immersio - imersie), op-tich un sistem în care spațiul dintre obiect și prima lentilă este umplut cu un lichid de imersie Este folosit la microscoape Ca lichide de imersie se utilizează ulei de cedru sau mineral (indice de refracție n = , ), soluție apoasă de glicerină (n = , ), apă (n = , ), monobromonaftalină (n = , ), ulei de vaselină (n = = , ) iodură de metilen (n= , ) optic caracteristicile lichidului de imersie (p și dispersie) sunt incluse în calculul I s , deci I s poate fi folosit numai cu un lichid pentru care este proiectat sistemul, altfel calitatea imaginii se va deteriora Utilizarea imersiei face posibilă creșterea deschiderii A a obiectivului și, în consecință, a rezoluției microscopului Un sistem "uscat" nu poate avea A > ; în ulei I s A ajunge la , , pentru monobromonaftalină - , În I cu împrăștierea luminii este redusă și astfel contrastul imaginii este crescut Este vă permit să explorați obiecte situate la diferite adâncimi în lichidul de imersie prin scufundarea unui obiectiv în acesta, f Vezi lit la art Microscop L A FEDIN METODA IMMERSIEI, o metodă de determinare a indicilor de refracție a n granule mici (mai mari de - microni) TV corpuri sub microscop În I m , boabele studiate sunt scufundate în picături de descomp lichide cu n cunoscut Observând aceste preparate, ele selectează lichidul care este cel mai apropiat în n de substanţa dată Pentru comparație, TV in-va si lichidele sunt folosite, de exemplu, prin metoda Becke Precizie I m - , ; forma şi caracterul suprafeţei bobului studiat nu au influenţă asupra acesteia În I m se folosește un set de imersie, format din de lichide cu n de la , la , , precum și lichide cu n până la , și aliaje transparente cu n până la , I m este utilizat pentru a stabili puritatea compușilor, determina TV faze în amestecuri de in-in etc , precum și în studiul mineralelor și rocilor • Ioffe BV, Metode refractometrice de chimie, ed a II-a, L , ; Tatarsky V B , Optica cristalului și metoda de imersie, M , , Sakharova M S , Cherkasov GO A , Metoda de imersie a cercetării mineralogice, M , V B Tatarsky IMPEDANCE ACUSTICĂ (engleză, impedanță, din lat impedio - prevenim), rezistență complexă, care este raportul dintre amplitudinile complexe ale presiunii sonore și fluctuațiile de volum viteza (aceasta din urmă este egală cu produsul dintre viteza de oscilație medie pe suprafață a mediului h-z și aria, pentru care se determină I a ) Introdus atunci când se consideră oscilațiile acustice sisteme (emițătoare și receptoare de sunet etc ) Expresie complexă a lui I a se pare ca: Za=ReZa+HmZa Partea reală I a ReZa (așa-numita rezistență acustică activă) este asociată cu disiparea energiei în sistemul propriu-zis și cu consumul de energie pentru emisia sonoră; parte imaginară a I a ImZa (impedanța reactivă acustică) se datorează reacției forțelor inerțiale (maselor) sau forțelor elastice Rezistența reactivă în conformitate cu aceasta este inerțială și elastică Acustic rezistența în SI se măsoară în unități Pa s/m (în literatură, această unitate este uneori numită "ohm acustic") În sistemele radiante din I şi puterea de radiație, eficiența etc depind; pentru receptoarele de sunet I A determină condiţiile acordului cu mediul Alături de I şi Za folosește și conceptul de I a specific za si mecanice impedanta ZM, to-rye sunt interconectate si cu dependenta Za: ZM=Sza=S Za, unde S este zona considerata in acustic sistem Specific I a exprimată ca raportul dintre presiunea sonoră și vibrația viteza in acest punct Pentru un val plan, specificul I a este egală cu rezistența de undă a mediului Mecanic impedanța (și, în mod corespunzător, rezistența mecanică activă și reactivă) este determinată de raportul dintre forța cu care sistemul acționează asupra mediului și cea oscilativă viteza h-c Unitate de mecanică rezistență în SI - N-s / m, în sistemul CGS - dyn-s / cm (numit uneori "Ohm mecanic") CARACTERISTICA DE IMPEDANȚĂ a câmpului electromagnetic, raportul dintre componentele ortogonale între ele și tangente la suprafața S componentelor electrice Eț și mag câmpuri într-un punct dat de pe suprafață: Z^=EtlHt ( ) Pe suprafața unui conductor ideal £|= și Zx = , ceea ce este echivalent cu un electric în scurtcircuit lanţuri; pe un magnet ideal suprafete = Zx=oo, care este echivalent cu un circuit deschis Pe suprafața unui conductor real (în cazul unui efect puternic al pielii) x \u d (l + ")] / Ohm, ( ) unde o este conductivitatea conductorului, c - se referă, magn permeabilitatea, q este constanta magnetică, w este frecvența câmpului În acest caz, I x poartă numele impedanța de suprafață Prp absenţa pierderilor de energie în mediu Şi x val calator - valabil valoarea asociată cu densitatea fluxului de energie Р prin relația: p = ( ) unde E x și sunt amplitudinile componentelor transversale ale electricului şi magn câmpuri Din f-ly ( ) rezultă o analogie între I x el -mag câmpul și impedanța undei a liniilor de transmisie În cazul unui plan transversal omogen el -mag undele care se propagă cu viteza luminii c într-un mediu dat, I x este egal cu: zc = Kc/G ( ) (e este constanta dielectrică a mediului), adică depinde numai de St în mediu și de aceea se numește Al lor Zo medii Pentru vid, aceasta este constanta universală (egală în SI): Z \u d y \u d l \u d , Ohm ( ) ( este constanta electrică) f Vainshtein L A , Unde electromagnetice, Moscova, ; Felsen L, Marku in and c N , Radiation and scattering of waves, trad din engleză, vol - , M , F Krasilnik, M A Miller IMPULS (din lat impulsus - lovitură, împingere), la fel ca și cantitatea de mișcare IMPULS ACUSTIC, ) sunet de alergare, undă care are caracterul unui scurt timp ascuțit modificări de presiune, de ex sunet, valuri create de o explozie, descărcări de scântei, ciocnire de corpuri Fiecare astfel de impuls conține atât o zonă de presiune crescută, cât și o regiune de presiune redusă Spectrul unui astfel de I a continuă, cu un maxim în domeniul de frecvență, a cărui perioadă este apropiată de durata I a ) Sunet, val sub forma unui tren cvasiarmonic fluctuații, inclusiv de la aproximativ zece la câteva sute de perioade (așa-numitul I a umplut este un analog al unui impuls radio, vezi Semnal de impuls) Folosit adesea un număr de succesive cu un anumit frecvența (frecvența de repetare) de umplute identice Și Aplică I și pentru a separa în timp semnalele transmise şi reflectate cu acustic cercetarea in limita volume, in hidroacustica prp studiul sv-in mediul marin si masurarea adancimii (vezi Ecosonda), în sonar, precum și în detectarea defectelor cu ultrasunete etc IMPULSE SAYLY, o măsură a acțiunii unei forțe într-o anumită perioadă de timp; este egal cu produsul cf valoarea forţei jFcp pentru timpul H al acţiunii sale: S=Z^Cp I s este o mărime vectorială și este direcționată în același mod ca Fcp Valoarea exactă a lui I s pe o perioadă de timp, H este determinată de integrala: S \u d Fdt Când o mater se mișcă, un punct sub acțiunea unei forțe F, cantitatea sa de mișcare primește o creștere egală cu I s în timpul H: S \u d mvr - tѵ (tѵ și, respectiv, tѵg -, numărul de mișcări ale punctul de la începutul și la sfârșitul intervalului de timp H)- Conceptul de I s este utilizat pe scară largă în mecanică, în special în teoria impactului, unde valoarea egală cu impulsul forței de impact ^ud în timpul timpului de impact t, numită impuls de șoc IMPULS DE CÂMP ELECTROMAGNETIC, dinamic caracteristică domeniului: cantitatea de mișcare, Crimeea are un e-mag domeniu din acest volum Corpuri plasate într-un el -magnet câmp, experimentați acțiunea mecanicului forțe, o tăietură asociată cu absorbția e-mag unde sau o modificare a direcției de propagare a acestora (reflexie, împrăștiere, refracție) Când este emisă de organism el -mag undele, în special lumina, impulsul corpului se schimbă și el Deoarece impulsul unui sistem de material închis ca rezultat al radiației, absorbției sau reflexiei unui el -mag undele nu se pot schimba (datorită legii conservării impulsului total al sistemului), rezultă că el -mag valul are și el impuls Existența lui I e Și a fost descoperit pentru prima dată experimental în experimente asupra presiunii uşoare (P N Lebedev, - ) Conform ecuațiilor lui Maxwell, I e p este distribuit în pr-ve cu densitate în vrac [FH] - în SI sau g \u d - în sistemul CGS, unde [FJE] este produsul vectorial al puterilor electrice js și mag câmpuri H Astfel, vectorul de densitate al lui I e Și g este perpendicular pe E și H și este direcționat de-a lungul mișcării brațului drept, al cărui mâner se rotește de la JE la H În cuantică, teoria el -mag câmp (electrodinamică cuantică) purtători de energie și impuls yavl cuantele acestui câmp sunt fotoni Un foton cu frecvența ѵ are energie hv și impuls hv/c Existența impulsului într-un foton se manifestă în multe feluri fenomene, de exemplu în schimbul de impulsuri între e-mag câmp și h-tsey în efectul Compton MODULARE PULS, modulare a oscilațiilor, la care semnalul modulator este o succesiune de impulsuri Ca urmare a I m , o succesiune de pos lok, trenuri, oscilații modulate Caracteristicile acestei secvențe (ordinea secvenței, durata și forma parcelelor individuale etc ) sunt determinate de ordinea secvenței, forma și alte impulsuri de modulare St you I m este folosit, de exemplu, în radar, optic locație, sonar, la sondarea ionosferei, unde distanța până la obiect este determinată de momentul sosirii oscilațiilor pulsate reflectate sau împrăștiate de obiect I m este folosit și în sistemele de comunicații radio și optice pulsate În acest caz, semnalul transmis se poate schimba dec parametri ai secvenței inițiale de semnale modulante Cel mai adesea, în I m , se folosesc impulsuri dreptunghiulare sau în formă de clopot (vezi Semnal de impuls) Durata impulsurilor, în funcție de tipul de oscilații modulate (luminoasă, radio, acustică) și de natura sarcinilor de rezolvat, poate varia într-o gamă largă (de la multiple, unități de IO- s la " ) s) Ciclul de funcționare al I m prp obișnuit (raportul dintre perioada de repetare și durata impulsurilor) poate varia de la ІО - ІО (la stațiile radar) la mai multe unitati (în comunicațiile radio multicanal) • I c h o k i Ya S, Ovchinnikov N I , Puls și dispozitive digitale, M , ; Zernov N V, Karpov V G , Teoria circuitelor radio, ed a II-a, L , V V Migulin PULSE DESCHARGE, o descărcare electrică independentă non-staționară în gaze care apare atunci când este aplicată electrozilor pentru o perioadă scurtă de timp impuls de tensiune Distingem două tipuri Și Primul tip - o descărcare cu un impuls generat artificial de curent continuu (sau HF) (tensiune) I r acest tip are loc doar pentru impulsuri scurte, mai mici decât timpul de relaxare al principalului parametrii plasmei (adică timpul necesar pentru a stabili echilibrul în sistem), când toate procesele de descărcare sunt nestaționare și curentul este yavl instabil Dacă durata pulsului depășește semnificativ timpul de relaxare a principalului parametrii plasmei, cei din urmă iau valori tipice descărcărilor cvasi-staționare (de exemplu, arc sau strălucire) Cu impulsuri repetate, caracteristicile descărcării sunt afectate de ionizarea reziduală a mediului în golul de descărcare Pentru simplificarea si stabilizarea aprinderii Si aplicați fie preionizarea mediului în spațiul de descărcare, fie electric câmpuri care depăşesc semnificativ valoarea potenţialului de aprindere a -a specie I r apare atunci când consumul de energie al sursei de energie este limitat; în acest caz, I p ia forma unui periodic amortizat sau chiar aperiodic curent (în funcție de PULSUL parametrii circuitului de biți) Acest tip de I p numit de obicei descărcare de scânteie I r este utilizat pe scară largă pentru a crea surse speciale de lumină (lămpi pentru pomparea optică a laserelor, surse de referință etc ), în electronica gazelor și tehnologie V N Polesnikov PULSE REACTOR, un reactor nuclear care generează pe termen scurt impulsuri ale fluxului de neutroni cu o durată de mai multe zeci de microsecunde până la câteva Cu Coeff, multiplicarea neutronilor în I r crește rapid, de ex prin introducerea în miezul reactorului va suplimenta cantitatea de combustibil nuclear, creând condiții pentru dezvoltarea unei reacții nucleare în lanț În așa-numitul I r actiune de autostingere, stingerea pulsului are loc datorita scaderii coeficientului, multiplicarii neutronilor datorita incalzirii miezului in timpul pulsului, iar pulsul se poate repeta dupa ce reactorul s-a racit (câteva ore) I r acțiune de autostingere Ch arr să studieze comportamentul materialelor și dispozitivelor sub acțiunea radiațiilor intense (număr total de neutroni pe impuls ~ x - ()) În I r per u dpch excitația și amortizarea acțiunii pulsului se efectuează cu o frecvență de mai multe Hz cu ajutorul special, mech dispozitive Un astfel de I r proiectat pentru spectroscopie cu neutroni; ele creează un flux de neutroni de ~ -IO s cm per impuls cu o durată de μs fShabalin E P , Pulsed fast neutron reactors, M , V I Luşcikov SEMNAL DE PULS (impuls), modificare în c -l fizic cantități (câmpuri electromagnetice, deplasări mecanice etc ) pentru o anumită perioadă de timp finită Cu distributie Si asociate de obicei cu transferul energie şi, în consecinţă, transferul de anumite informație Single I cu numit impulsuri video; forma lor poate fi diferită Pe fig prezintă impulsuri video de forme dreptunghiulare (a), exponențiale (b), în formă de clopot (c) și triunghiulare (d) Zone de ridicare și coborâre I s numit fronturile sale de conducere și de urmă, max, abatere de la nivelul zero (sau constant) - prin amplitudinea lui I s Lățimea I S sau durata acestuia este determinată condiționat la un anumit nivel al înălțimii sale (de exemplu, la nivelul / ^:: \u d / PULS sau la nivelul de , ) Secvența I cu se caracterizează şi printr-un duty cycle - o valoare adimensională egală cu raportul perioadei de repetare I s la durata unui singur Si I de înaltă frecvenţă cu (Fig ), de ex impulsurile acustice și radio utilizate în sonar sau radar sunt trenuri de înaltă frecvență - DIIIIII fluctuații la II II IIІІShch'^ finit pe termen lung "O-aM, sti Plicul lor (Fig ) are forma unui impuls video Este utilizat în tehnologia comunicațiilor Transmiterea informației în acest caz se realizează prin oscilații modulante Este natura este "plină": ciocnirile, nașterea și anihilarea elem, ch-ts, tranzițiile atomilor și moleculelor de la o stare la alta sunt însoțite de radiații pulsate Caracterele de puls au "rafale" de emisie radio din spațiu, surse (Soarele, pulsari etc ), precum și rafale de origine terestră; De exemplu, în timpul furtunilor, apar impulsuri radio, numite atmosferice f Itskhoki Ya S , Ovchinnikov N I , Puls și dispozitive digitale, M , D A Kabanov, M A Miller INVARIANȚA (din lat ipvagi-ans, genul p invariantis - neschimbător), imuabilitate, independență față de anumite fizice conditii I este considerat mai des la matematică sens - imuabilitatea lui c -l cantităţi faţă de anumite transformări De exemplu, dacă luăm în considerare mișcarea materialelor, punctele din două sisteme de coordonate rotite unul față de celălalt cu un anumit unghi, atunci proiecțiile vitezei de mișcare în ele vor fi diferite, dar pătratul vitezei și, prin urmare, cinetica energia va fi aceeași, adică cinetică energia este invariantă în raport cu rotația în cadrul de referință pr-ve Un caz important este I în ceea ce priveşte transformările Lorentz (invarianţa relativistică) Exemple de astfel de invariante sunt un interval de patru dimensiuni plin de electricitate sarcină, precum și mărimile E -H și EH în electrodinamică, unde E și H sunt forțele electrice şi magn câmpuri În teoria generală a relativității (teoria gravitației), sunt considerate mărimi care sunt invariante la transformări arbitrare de coordonate I joacă un rol deosebit în ceea ce priveşte aşa-numitul transformări gauge (vezi Gauge simetrie), extinderea unei tăieturi la o clasă largă de fizice teoriile au făcut posibilă stabilirea unității fundamentelor vz-stviya, acționând în teoriile anterioare ca independent I este strâns legat de legile de conservare (vezi şi teorema lui Noether) V I Grigoriev STRATUL DE INVERSIUNE, regiunea unui semiconductor în apropierea suprafeței sale, în o reducere a concentrației de echilibru a purtătorilor de sarcină minoritari este mai mare decât a celor principali Este apare atunci când suprafața PP de tipul p (tipul p) în raport cu volumul este sub un potențial negativ (pozitiv) suficient de mare: Φ>-m-I pr /n | Aici e este sarcina electronului, n{} și pQ sunt concentrațiile de electroni și găurile în volumul PP Este se realizează lângă contactul PP-metal, atunci când funcția de lucru a metalului depășește funcția de lucru a PP cu mai mult decât lățimea benzii interzise a PP în prezența stărilor de suprafață care captează principalul transportatorii Dacă grosimea Şi mai mică decât calea liberă medie a purtătorilor, atunci formarea conductivității cvasi-bidimensionale este posibilă în ea (vezi Conductori bidimensionali) Acest lucru duce la o schimbare a sistemului electric si optice sv-în stratul superficial de PP • A se vedea lit la art Fenomene de suprafață E M Epshtein INVERSIUNEA POPULAȚIEI (din lat inversio - întoarcere, permutare), o stare de neechilibru a materiei, cu Krom pentru părțile ei constitutive (atomi, molecule etc ) inegalitatea este îndeplinită: NJ g ^ Nj gr, unde N și Nt sunt populațiile de sus și de jos nivelurile de energie, g și g± sunt multiplicitatea lor de degenerare (vezi Nivelurile de energie) În condiții normale (la echilibru termic) există mai puține p-c la nivelurile superioare de energie decât la cele inferioare (vezi distribuția Boltzmann) și inegalitatea nu este satisfăcută I n - conditie necesara pentru generarea si amplificarea el -magnetului oscilații în toate dispozitivele electronicii cuantice NV Karlov INDICI DE CRISTALOLOGIA- CHESKIE, trei numere întregi care determină locația în fețele pr-ve n at planuri de cristal (și n-dexuri Miller), precum și pe Linie dreaptă OA cu indici Weiss [ , , ] și planul P cu indici Miller ( , , ); Ox, Oy, Oz-cristalografie pe axa, O A DR plăci într-un cristal și marginile acestuia (indici Weiss) în raport cu cristalografie, axe Linia dreaptă și muchia paralelă cu aceasta, definite de indicii Weiss p ch p , p (notați IPi, p , p ] sau [h, k, Z]), trec de la originea O la punctul A, definit de vector unde a, b, c sunt perioadele de rețea (Fig ) Planul P, care decupează segmentele p^a, p b, p^c de pe axe, are indici Miller A, k, I, determinati de raportul dintre valorile întregi reciproce cu indicii p , p , adică h : k : = = k- secara sunt desemnate Рі Рг Рz (A, k, I) Egalitatea la zero a unuia sau a doi indici Miller înseamnă că planurile sunt paralele cu unul dintre cristalografii topoare Negativ Valorile indicelui Miller corespund planurilor care intersectează axele de coordonate în negativ directii Setul de fețe simetrice ale unei forme simple de cristal este notat cu {A, k, I} În difracția cu raze X, indicii /r, k, I ai planului reflector caracterizează simultan poziția difracției maxim (reflex) în rețeaua reciprocă • A se vedea lit la art Cristalografie B K Weinstein INDICATRICE (din latină indico - indică, determin) (suprafață indicativă), suprafață auxiliară care caracterizează dependența de c -l Mediul Insula Sfântă din direcție Pentru a construi I dintr-un punct se desenează vectori cu rază a căror lungime este proporțională o valoare care caracterizează o proprietate dată într-o direcție dată, de exemplu conductivitate electrică, indice de refracție, module elastice INDICATRIX în optică, descrie dependența caracteristicilor câmpului luminos (luminozitate, polarizare) sau optic caracteristicile mediului (reflexivitate, indice de refracție etc ) din direcție De exemplu, analiza I dă intensitatea luminii împrăștiate în funcție de unghiul de împrăștiere al luminii incidente nepolarizate Pentru a obține I din centrul diagramei polare, sunt trasate segmente, reprezentând mărimile vectorilor corespunzători la scară convențională Suprafața pe care se află capetele acestor vectori va fi I Pentru mediile optic izotrope, optice I - sferă I se folosesc in cazurile in care analytpch expresii ale unghiurilor corespunzătoare dependențele sunt complexe sau necunoscute, precum și în sistematizarea experimentelor date Vezi și art Optica de cristal L N Kaporsky Dragă inductivă în aerodinamică, parte a rezistenței aerodinamice a unei aripi datorită vârtejurilor, ale căror axe își au originea pe aripă și sunt îndreptate în aval Acestea, așa-zise liber, vphrp provine din fluxul de aer la capetele aripii (Fig ) din zona de sub aripă către zona de deasupra aripii Fluxul de aer la capete determină un flux îndreptat deasupra aripii de la capete spre plan - simetrie, iar sub aripă - din planul de simetrie spre jură; ca urmare, în urma, plp wake, în spatele aripii, fiecare ch-tsy se rotește în jurul COS, Orez Fig Schema apariției unui vortex de capăt ca urmare a fluxului de aer din zona de sub aripă către zona de deasupra aripii trecând prin ea și paralel cu vectorul viteză local v al curgerii; sensul de rotație este opus pentru semiaripa stângă și dreaptă (Fig ) Astfel, ia naștere un sistem continuu de vârtejuri, extinzându-se din fiecare punct al suprafeței aripii SS£ s!° EE Orez Secțiunea fluxului în spatele aripii printr-un plan perpendicular pe V Vârtejurile libere provoacă (induc) în zona dintre capetele aripii fluxuri îndreptate în jos, care, suprapuse curgerii ce se apropie, îl deviază pe acesta din urmă în jos prin Orez Schema de formare a rezistenței inductive (m este viteza indusă de vârtejuri libere, a este unghiul de atac) unghi Da (unghi de teşire) Deoarece forța de ridicare a aripii trebuie să fie perpendiculară pe fluxul care se apropie, aceasta se abate înapoi cu același unghi Da (Fig ) Expandând această forță în componente de-a lungul și perpendicular pe V, obținem I-S d , atunci am sunat asemănător timpului; în acest caz, există un sistem de referință în care evenimentele au loc într-un spațiu, punct (Ar = ) și \u d ckt, adică I este egal cu intervalul de timp dintre evenimente din acest sistem, înmulțit cu viteza luminii Dacă atunci I naz spațial despre d despre b-n s m; în acest caz există un cadru de referinţă în care evenimentele au loc simultan (А£= ) iar distanţa dintre ele \r=isÂB Când am sunat zero; în acest caz Ar = cAt întotdeauna, adică evenimentele din orice cadru de referință pot fi conectate printr-un semnal luminos (vezi Teoria relativității) În teoria generală a relativității, care consideră spațiu-timp curbat în prezența gravitației, tot ce s-a spus despre I este adevărat pentru evenimente infinit apropiate (vezi Gravitația) I D Novikov INTERFERENȚĂ HARTĂ-ON, alternarea regulată a zonelor ridicate și mai jos intensitatea luminii care rezultă din suprapunerea fasciculelor de lumină coerente, adică în condițiile unei diferențe de fază constantă (sau în schimbare regulată) între ele (vezi Interferența luminii) Pentru sferice unde max, intensitatea se observă la o diferență de fază egală cu un număr par de semi-unde, iar minimul se observă la o diferență de fază egală cu un număr impar de semi-unde Vezi și Benzi de grosime egală MICROSCOPIA DE INTERFERENȚĂ (metoda de contrast de interferență) se bazează pe interferența fasciculelor de lumină care au trecut printr-o parte transparentă sau slab absorbantă a insulei și au trecut-o O undă de lumină care a trecut prin ch-tsu, pentru întârziere în fază - există o diferență în calea razelor , care poate fi măsurată de un compensator optic Folosind f-loy \u d LgX \u d (n - pt) d (unde n , pt este indicele de refracție al h-tsy și al mediului, d este grosimea h-tsy, N este de ordinul lui interferență X este lungimea de undă a luminii), puteți determina dimensiuni și indici de refracție dec obiecte de studiu (ch arr biologice) Imagistica, spre deosebire de metoda contrastului de fază, face posibilă, folosind compensatoare, măsurarea cu mare precizie ^ ( ;/zoo) Aceasta deschide posibilitatea unor cantități, studii ale structurii unei celule vii I m includ, de asemenea, metode de măsurare a neregulilor pe suprafețe, determinarea grosimii filmelor și mărimea deplasărilor mici folosind un microinterferometru INTERFERENȚĂ DE UNDE (din latină inter - reciproc, între ei și ferio - lovesc, lovesc), adăugarea a două (sau mai multe) unde în pr-ve, cu Krom în punctele sale diferite, o creștere sau scădere a amplitudinii a undei rezultate se obţine Interferența este caracteristică undelor de orice natură; valuri la suprafața unui lichid, elastice (de exemplu, sunet), el -mag (de exemplu, unde radio sau lumină) La I secolul oscilația rezultată în fiecare punct este geom suma oscilaţiilor corespunzătoare fiecăreia dintre undele de pliere Acest așa-zis Principiul suprapunerii este de obicei respectat cu mare acuratețe și este încălcat numai în propagarea undelor în raze cosmice medie dacă amplitudinea (intensitatea) undelor este foarte mare (vezi Optica neliniară, Acustica neliniară) I în posibil dacă sunt coerente (vezi Coerența) Cel mai simplu caz de IV este adăugarea a două unde armonice de aceeași frecvență atunci când direcția (polarizarea) oscilațiilor în undele combinate coincide În acest caz, amplitudinea A undei rezultate în c -l punctul pr-va este egal cu: A \u d ~ \ / 'A'ț -p A% AtA cos cf, unde Li și A sunt amplitudinile undelor de pliere, iar cp este diferența de fază dintre ele în punctul luat în considerare Dacă undele sunt coerente, atunci diferența de fază φ rămâne neschimbată într-un punct dat, dar poate varia de la un punct la altul n în spațiu, se obține o anumită distribuție a amplitudinilor undei rezultate cu maxime și minime alternative Dacă amplitudinile undelor de pliere sunt aceleași: A A , atunci amplitudinea maximă este egală cu amplitudinea dublă a fiecărei unde, iar minimul este egal cu zero Geom locurile cu diferență de fază egală, în special corespunzătoare maximelor sau minimelor, sunt suprafețe care depind de St-in și sunt situate a surselor care emit unde pliante De exemplu, în cazul a două surse punctiforme care emit sferice unde, aceste suprafețe sunt hiperboloizi ai revoluției Un alt caz important de I V este adăugarea a două unde plane de aceeași frecvență care se propagă în direcții opuse (de exemplu, directă și reflectată), ducând la formarea undelor staționare Prp I c există și o redistribuire a fluxului de energie valurilor în pr-ve Caracteristic pentru secolul I distribuția amplitudinilor cu maxime și minime alternând rămâne nemișcată în spațiu (sau se mișcă atât de încet încât în timpul necesar pentru observații, maximele și minimele nu au timp să se deplaseze cu o cantitate comparabilă cu distanța dintre ele) și poate fi observată numai în cazul în care undele sunt coerente Dacă undele nu sunt coerente, atunci diferența de fază φ se modifică rapid și aleatoriu, luând toate valorile posibile, astfel încât cos φ= În acest caz cf valoarea amplitudinii undei rezultate este aceeași în dec punctele, maximele și minimele sunt neclare și interferențe poza dispare mier pătratul amplitudinii rezultate în acest caz este egal cu suma cf pătratele amplitudinilor undelor pliate, adică atunci când se adaugă undele, se adaugă fluxurile de energie sau intensitățile Fenomenul I sec folosit, de exemplu, pentru a crea antene complexe în inginerie radio și acustică, în care proprietățile necesare de directivitate sunt obținute datorită I v de la diverși emițători "elementari" Mai ales mare valoare I sec are în optică (vezi Interferența luminii) I în stă la baza opticei si acustice holografie Întrucât între lungimea de undă, diferența în calea razelor interferente și locația maximelor și minimelor, există o definiție completă conexiune, este posibil, cunoscând diferențele de cale ale undelor interferente, să se determine lungimea de undă după locația maximelor și minimelor și invers, cunoscând lungimea de undă, să se determine diferența de cale a razelor, adică să se determine Măsurați distanțe, prin locația maximelor și minimelor I în folosit în optică interferometre, interferometre radio, interferențe telemetru radio etc fGorelik G S , Oscilații și unde, ed a II-a, M , ; Payne G , Fizica oscilațiilor și undelor, trad din engleză, M , INTERFERENȚA razelor de lumină polarizate, un fenomen care decurge din adăugarea de vibrații coerente ale luminii polarizate (vezi Polarizarea luminii) Cel mai mare contrast al modelului de interferență se observă atunci când oscilațiile unui tip de polarizare (liniară, circulară, eliptică) sunt adăugate cu azimuturi coincidente mi Oscilațiile ortogonale nu interferează Astfel, atunci când se adaugă două oscilații reciproc perpendiculare polarizate liniar, în cazul general, apare o oscilație polarizată eliptic, a cărei intensitate este egală cu suma intensităților oscilațiilor inițiale I p l poate fi observată, de exemplu, când lumina polarizată liniar trece prin medii anizotrope Intrând într-un astfel de mediu, fasciculul este împărțit în două fascicule coerente polarizate în planuri reciproc perpendiculare, având viteze de propagare diferite, în urma cărora între ele apare o diferență de fază, în funcție de distanța parcursă de acestea în apă Dacă rotiți planul de polarizare al unuia dintre fascicule până când acesta coincide cu planul de polarizare al celuilalt fascicul sau dacă selectați componente cu aceeași direcție de oscilație din ambele fascicule, atunci astfel de fascicule vor interfera Schema de observare I p l în grinzi paralele este prezentată în fig a Un fascicul de fascicule paralele lasă polarizatorul Ni polarizat liniar în direcția NiNr În placa K, tăiată dintr-un cristal uniaxial birefringent paralel cu opticul său axa si situata perpendicular pe razele incidente are loc separarea fascicul în componenta Av (Fig , ) cu oscilații paralele cu (raza extraordinară) și componenta Ao cu oscilații perpendiculare pe (raza obișnuită) Pentru a crește contrastul de interferență imagine, unghiul dintre TVi și Ao este setat egal cu °, datorită căruia amplitudinile vibrațiilor lui Av și Ao sunt egale Indicii de refracție ai materialului plăcii K pentru aceste două raze (pv și po) sunt diferiți și, în consecință, vitezele de propagare a acestora în K sunt diferite, drept urmare aceste raze, care se propagă într-o singură direcție, dobândesc o diferență de drum Diferența de fază a oscilațiilor lor la ieșirea din K este egală cu: = (po-ne) unde I este grosimea K, X este lungimea de undă a luminii incidente Analizorul N trece din fiecare fascicul doar termenul cu oscilații în planul ch secțiunea N N Dacă Ni^ N (axele optice ale analizorului și polarizatorului sunt încrucișate), amplitudinile componentelor Ar și L sunt egale, iar diferența de fază este A= +n Raze INTERFERENȚA coerente și interferează unele cu altele In functie de valoare Si pe la -l secțiunea plăcii K, observatorul vede această secțiune ca întunecată [A \u d ( / s - | - ) zt, k este un număr întreg] sau lumină (A \u d / sl) în monocromatic lumina si colorata - in alb (polarizare cromatica) Dacă placa K este neomogenă ca grosime sau indice de refracție, secțiunile sale, în care Orez Schema de observare a cromatinei, polarizarii in fascicule convergente: N, - polarizator; TV - analizor; K - o placă de grosimea I, tăiată dintr-un cristal birefringent uniaxial perpendicular pe opticul său topoare; L - lentile acești parametri sunt aceiași, se văd, respectiv, la fel de întunecați sau deschisi sau la fel de colorați Se numesc linii de aceeași culoare izocromii Exemplul I p l în grinzi convergente este prezentat în fig Polarizări plane convergente un fascicul de raze de la o lentilă cade pe o placă tăiată dintr-un cristal uniaxial perpendicular pe opticul său topoare În acest caz, razele de înclinare diferită trec pe diferite căi în placă, iar razele extraordinare și obișnuite capătă o diferență de cale D = (po-ne), rj \ e f este unghiul dintre direcția de propagare a ambelor raze și normala la suprafața cristalului Interferență imaginea pentru acest caz este dată în fig a Punctele corespunzătoare acelorași diferențe de fază sunt situate de-a lungul concentricei cercuri (întunecate sau deschise, în funcție de A) Orez Interferența polarizatoarelor raze în fascicule convergente la Ni N pentru un cristal birefringent uniaxial: a - tăietura este perpendiculară pe optic topoare; b - taietura este paralela cu opticul topoare I p l găsește o largă aplicație în optica cristalină, pentru studiul stării de polarizare a luminii, tensiunilor interferența luminii, redistribuirea spațială a energiei radiației luminoase atunci când două sau mai multe sunt suprapuse unde luminoase; un caz special al fenomenului general al interferenței undelor Nek-ry fenomene Şi au fost observate de I Newton în secolul al XVII-lea, dar nu au putut fi explicate de el din punctul de vedere al teoriei sale corpusculare (vezi Optica) Explicația corectă a lui I s ca fenomen ondulatoriu tipic a fost dat la început secolul al -lea francez, fizician O J Fresnel și englez, om de știință T Jung Cel mai frecvent observat I s , caracterizat prin formarea unui model de interferență (IC) staționar (constant în timp) - o alternanță regulată a zonelor de intensitate luminoasă crescută și redusă (vezi, de exemplu, * inelul lui Newton) ', la fenomenele lui I Cu includ, de asemenea, bătăile luminii și fenomenele de corelare a intensității (vezi mai jos) O explicație riguroasă a acestor fenomene necesită luarea în considerare atât a proprietăților ondulatorii, cât și a proprietăților corpusculare ale luminii și este dată pe baza electrodinamicii cuantice Staţionar I cu apare în prezența unui post, a unei diferențe de fază (sau a unei corelații clare de fază) sau Orez Schema experimentului lui Jung În dreapta, linia continuă reprezintă dependența intensității de pe ecran de coordonata normală la fante; linia punctată arată iluminarea ecranului 